
L.hIVtrRSIDAD MAYOR DI] SAI\ SIMONI
C¡\ RLERA Dtr IN G Ei{ltrRIA IILtrCTRIC¡\

F'ACTJLTAD Dtr CItrNICIAS Y TtrCNOLOGIA

COJ{TI{OL Y AIJTON,Í "\TIZ A CTON NDUS'|RIAL

PRACTICAS DI] LAB ORATO I{]O

r

Docente: Msc. ing. Walter Cossio Cabrcra
i

COCIIz\IlANl l]¿\ ¡\COSTO DIi 2008

Et
4rt
A



lr rct l{ rt- n l^ EL ¿c I n lr;^.tJl¡ss
cfrn f r¡L.l- i' 

^ 
Úl ()¡,1^ I l¿Ac K) l'l I I rI) tl 1i I ñ 1'. |.

DOCEITTL IJSC. rJG \Y^Llf:fi cosSJo cr'.l1fit-n/'

I'z\ It'l-fi.S

I-,\ Il () It¡\'l'O Itl O i\ "

rt, coNl'^c'l'olt

I

l,l,,U () N t\'l U'I'^ l) O It
I

I

I

;

'|

I

rreeeecq
ú=)qqqq
É,eee
(F
eeeeeeeeeee
Ge
G
G
G
G
G
G
c-
(F
eecq
J

r

,>'

P

s¡nl lrol,O(;l^. 
:

CjON()Cl nl I liN'rC) Irl'! I (. () ¡) ¡¡. l. l,Q tl t l'() I

1'rros'\' srnlrIt)LoC L\

¡'Al('¡'tis

i\t 
^N'r'fiN 

¡ i\l r r',N'r'( )

'r'r l'oii 1' sr Nr rlot.()G r,\

I'¡\ l('l'li,S

t\l z\N'l'l',N I l\¡ ¡ l:N ¡'( )

'l'l I'()r- 1' "S¡ 1\I ¡IO l,( )(; l,\

I'At('t'tis

i\f ,\ N'l'l,N I I'i ¡ llN'l'( )

l

l':rr lc:;: l'lirclct, ,

I

Ilolri¡ul I

(iinlnrlr tlci cxl itlcirill
I

Oorr tac( os¡ ¡l ri lrci ¡r;r lc.s

I

l,l rr r r lírcl os'¡r rr x i I irr rc:;
t
I

Nr'rrrcnclrilurl

I'llrc¡ cltrac[crf slic:r

li,l, I'IJL¡iAt)()tt

I'l l,o't'o
¡

:

i

:



II¡GEI¡¡ERIA ELÉ;iR¡:4 - USS

... . .coNIRoL.YAUlcu{ll^:¿-.';L5:;.{.
l.'i ,'DocEr.¡t E: MSc: t{; ñ-ArTE-f, c trssrJ j^snER^ .:

ciltcul'r'o /r r

R

\/ i\'l ¡\N I)O

''Íll
FASE
}]f UI RO
INT ERRUP TOR
I}OI}IN^ DE COI]IACTOR

ctrtCtJt't'o il l
I

I

:



c
Grrrrrr
e)qq
(F
Geee
(É
G
Ge
Geeee
Gceeec
Gec
c
e
G.
G
é
t
e
e
C
C
I

¡lr -
;1,

l|¿ 
,1

''l

I

,r,,cla

__'I_ _._

R

''[l]
Pl{,¡ ¿,t-i, u'..,1

..|_.,

I

I

n*t
,, ll------

cll:.ci lf() ij6

c¡¡lcUl'¡'() lis

|-ll i-(li-S¡'ilrlR
l)f Il^a(.1l^

nP trr 1Árillll

Pl'41 Y Pr.fn
fruLs^DoRfs nt
DÜBLf ff:tCTtJ

[](:f lJrr:¡? l¡. I t. t'.r; t tttc¡.ut.t"tl
COr¡ T ll Ol- Y Atl l0t'1.\1 l¡'AC ltlf ¡ lllf 1r "i I I I r^r

rrOCEfllE: MgC. lrJC lvALtErI COSSTO CAorlr"r¡A

c¡l{ctJ 1'l-() #5

cUtcti¡1'o /J7

'r-



ItGEtJtERlÁ EL ÉCTn¡CA-Ul'15 3
corilRoL Y AUIOITÁ'f lz/\cloll ¡llDUsInnL
DoCEt¡TÉ: MSC. ll¡G wALTEn COSSIO CABllEtlA

clRcrJl'l'o 119

c¡¡rctr¡1o ¡)E ¡\lANf )()
() (:0N]'¡r()t-

'.I
3A0V
:i0¡ rZ

t<

T-
1

I
t

1,3,4 ¿.4.6 C[]t¡I^CTtlS
PRINCIfJALfS I}LL
C0i'lTl'CI0f? lJ

,U
:

300v lcv
tvr,lrLus

:

1

CUES'I-IONAI{IO

i

I

l-- l;¿"-:;.-i ;.¡¿uilo Jc l¡ra¡do y co¡ltrol quc ctttttPlart lls sigtricrllcs car¡ctcrísticas :

i

. l-..;.;unpara rrtja ilcbc cstar i¡ricial¡llclltc cllceli(li(lil.

" ),1¡:-,lunicndo prcsiona<lo u¡l prrlsarlor I'M l¿r lánr¡rar"a ro.jrr tlc[rc al)ilgírrsc ]'al r)lislllo ticlttptl ilt:llt:

cncundcr,sc la vcrdc. 
i
i

Z.- Discule cl Circt¡ito dc c<t¡trol jrrnto al dc potcncia pirra cl accionlr¡ric¡tto clc utt tllotot.tlcsrlc tlos l)tllltos
clilcrcntcs, coosiclcrc quc solo prrcdc scr acciollado ,scllt>.clc tttt l)ttrt1() ít la vcz, sc tlcllc c¡ttcrttfcr qtlc por

p.lnt: dcbc ltul¡cr un ¡rulsador cle lrtarclla y rttto clc pitraill.

,3.- Discñc tr¡ circuito clc co¡(rol ¡xrra cl ¡rcciona¡lricnlo rlc Ircs lnolorcs co¡tsitlcnrtttlo tltlc: cr¡;¡tttlo clltlil cll

opcraciórr u¡o dc los rnolorcs los otros clos ¡¡o ¡rtrcdcn'ol)crar y (lr.,c tcttg;t lit posibilitl;ril tlc ¡lirrlrr cl

lu¡lcio¡ia¡llict)to ct¡ ct¡itl(luicr rrronicntrt il cu¿tntlo ili¡¡,rcsa cl ot¡o l¡loIot.

4.- Discñc r¡¡l circ¡ito dc r'¡lando y conlrol ¡xrra ctlrrtroliu'un ln()tor- tlestlc tlos itrltlticrttcs rlistitl{tls, cl crli¡l <lcbc

cur¡plir l¡s sigrric¡tcs cs¡rccilicaciorrc.s, si r¡tiliz-a lrrns r1c rln c()¡l[¿¡ct()r tlcbcr'á rlitrtr.jlrr cl circt¡ilo clc ¡rotcttcirt:

r Scllrl cotrtrolc tlcstlc t¡tl¡t sall¡ de colttrol lt la vcz..

. Co¡rtrolc dcsttc las clt¡s sal¿ts tlc cotltrtll. I

. No luncione tlc nittguna tle las rlos sltlas

Not¿r.'.1)e/.¡,rt'ú tliscñctr yt¡.tr¡lo circttitr¡ qttc crtttt¡tltt lot{tt.r c.tt¡t.s'c.:¡tt'c'ifii'ttcirtrtt:.r.

5.- Discllc un circuito rlc control niás cl tlc ¡totcrtciit fara cl acciottl¡¡ticrtto tlc

dilcrclttcsl cor)si(lcriul(lcl qrrc tlc urt ¡rtrttto sc puccla alratlctry dcl otro sc ¡luedir
si rlc rnr ¡turtlo se cnciclltJc cl ¡¡totor solo sc ¡lotlrír ¡tailrr tlcl ¡rrrrlttl o¡ltlcst() y Ito
c¡l.e¡dcr (luc l)or ptrrrto rlcbc lrabcr un prtlsitrlor tlc tttltrcltit y tll¡o (lc ¡lltt.ltila.

.'1 \:l- l ' ..:. '. :'
t

un ¡llo[()r t.tcsrlc rlcls .J)t¡rlt()s
fl [)agi¡r,' ], r,icevcrsrt, c.icrrrplo:

irsí dcl ¡n isntti l)tutto, sc ilcllc

R
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6.- l:xpliquc cl siguicnl.c circuito rrtiliz;trrtlo cl

' I l: -,,-.r-.=.f_l.L-rii;7.,'E:.

lcrrgtrirjc tócn ico adcct¡¿rrlo:
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7.- I)iscñc cl circuito dc ¡r1rt¡¡¡gi'¡ ¡'cl circuito tlc nlurdo lr¡rril un nr;ir¡rrirra ofl.sct r¡uc const;r clc ull rnr.:

a) L,l nlotor sc clclrc ¡;orlcr:rrr;rrrcilr ),[)¡rar con un I'ir.{ l,trrr ¡rLrlsarlor dc paracla lrl) cluc ¡.,¡;;
fullciorr¡ttlticntr.¡ ¡lonrtal, atJcllr¡i.s sc <Jis¡r9¡¡c rJc rrrr ¡rulsatJ()r llara lll¡rclr¡r i¡rtcnllilcntc I'lrll t¡lr:
ítcciorlilr cl lllo{or l)()r cort()s ¡rcriodos dc ticrrr¡ro uricn{r¿rs sc l)rcsionc cr.stc ¡lrrlsar.ltlr ( cl ¡trrl.:
.sc cttt¡llca ¡ritut ltaccr fiulcit¡n¿ir cl ntotol Iol cortos ¡rcriorlos clc ticrn¡ro. c()ri cl fllt clc...:,
cstado tlcl lrtolor 1'r'caliz;rr l:r lirrr¡ricz;r dc la plarrclra gr.abatlora). aclcrnris sc licnc ulr ,-

scñaliz;rciirrl irltlicantlo cl csf;rrlo rlc fiulcio¡lanricllto rlcl nrotor

l,) l{cnlicc cl rttisnrqr cirr:¡ito corr lp.s sigrricrrtcs tlis¡ro.sitil.o.s: [)¡ls¡rl.r rlc lvl¡rclla. l)'l.sarltrr rj:
corrnrr¡ta<lor tlc 2 ¡ro:;icionc.s si¡l Iclclrcirirr.

.u.- l(calicc tl¡¡ circttito tlc cotrt¡ol ¡' trtarrrlo ¡rrrrir los si¡:rricntcs dc procc.sos iltrstratlos crr la ñ¡¡rrra.'1.c,: -.
J)roccsos <Jispolrclr tlc trtt ¡rttlsirdor tlc ntílrcha p¿lril scr ilriciatJgs, cl prgccs¡ I) s9lo r. ¡.,,,",1" i,ici.- .

l)rocc.so C r:sli¡ irticiarlo, el ¡rrot:c:;rr (, solo sc Jltrcric i¡ric,iar si ¡nt[ros [l()ccsos t;trrio r\ cr;nro ]l :
illici;rtlos, los ¡trtlccso.s z\ 1'll tlis¡rrlne rt tlc rttt ¡rrrls:rtlor tlc ¡r:rr;rtla l.);rrir scr rlctcrrirJos cr'j cuirl<¡rricl.rrrr,:r:.-
sitt c¡tlllrrgo titlltLriÚlt c.ristc tttt ¡rttlsrrrlot'tlc ¡rlrtatlir gcrrcr:rl ¡rara rlctcrrcl torlos lo.s ¡rrocc.sos:rl ¡lisrrrr¡ li..ir
SiA o IJ ¡tarart tlcbcr¿irl ¡rariir lo.s ¡)¡.occ.sos r¡rrc dc¡rcrr<lcll dc csto-s arrtcriorcs.

i

\/
l

/----7 |

t{AItftIAS
I'ft lHAs ro{Ft sfl 

^(fHlAlfH [^ntp^

!il

tFf)cts0 I
ctnf^ofR MDTRA

ililItilffiiilllil1illln[lmr

ffi'
lIiIril

rpfLt S0 D

¡I{f /¡Dfl

rRftcl. stl
c
filsru][a^-.Í:.

5':i -,':l;:,.{lli'.;i'I:Iiñ;,



INGENIERI^ ELÉCIRICA.UUSS
COIII ROT Y AUIOII{i¿IC;.].'I I"DUSTRLAL
DOCENTE: trSC. ..,3 *r]-l 

=ñ 
Ji. SSIO CAORc R^ :,:iíili i; J Íl il,fil á{JE¡;ñ#W

I

i

il:, "il:l ; :ririli proccsfldorír tlc ali¡nclrtos sc tienc una;srrla dc co¡ltr()l grrinci¡rltl, tlrtndc cl stt¡rtirtistl'<¡ tlc
..¿:;r:;-:.-.1 :,¡ dcbc scr ¡nlcrnt¡lrpido ¡ror csc ¡Irot¡\/o scl tic:¡¡cn tlos rctlcs tlc sii¡lrirlistrit tlc elcctlicirjrcl r¡lr¡

- ;; :, ¡ un:r auxiliirr conto sq ¡¡tttcstra ctt l;t figttrit. 
i

::-.; ;:" ¿irct¡ito dc control pilrfl cstc circtrito dc ¡rotcrtcia qrtc curtt¡tlri co¡l l;ts sigrricntcs ctlrltlicior¡cs

i- ;-r rctl principal cac i¡r¡¡tcrliatir¡¡lc¡ltc <lcllc coucct¡rrsc la rctl aLrxilitr y aislirrsc lit rcil prirrci¡rtrl,

',¡;ll:rs cl circrrittt del>c-rá pcnlÍulccct'cr¡ csc csllttlo iru¡l(luc lrr crtcr¿1ía t.cl()rt)c it l¡t t-t:tl ¡trírrci¡rlrl,
.!:l.r r:ric sü prcsionc un ¡lrrlsarlor rcsct, (¡rc rccorlcct¿l lrr rcd Jrrincipal ;'tlcsctltlcctlt llt auxililrr-

;

>r lrr rerI principal c¡re i¡ll¡rerlil¡[ar¡lcltlc tlebc c¡ltrar en flutciotlarttierlttt la ¡ctl ar¡xiliar y -si l:t ctlcrgíit
rr-türna cnIonccs ar¡toll¿iticar¡lc¡tlc tlcbc conccf ¿rrsc Ilr rcrl ¡rrirtt:i¡r;tl ¡'ilcscttrtcclilrsc lit rctl ;ttlxililtr.

'...u--n¡;is ¡rlnr carlit cilso sc dcbc corrt¿rr co¡r lrr scñrrliz.irci[r¡l resl)r]ctivít irltlicalltlo ct¡itl tcil cslil tlll

:-.,r¡ciortar ¡t ic¡t ttl.

RfD AUXILIAR

Sriov Re

3fl0v
50r.rz R s r
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LA SALA Df CONTROL

10.-Modifiquc cl cjcrcicio 5 tlc tlrl lor¡ltl rlirc irrlcrrrás lit liutciti¡l cx¡tlicatla, e:;tc circuilo tcrr¡;a la ¡rosibilitlirtl dc
(ll.rc sc puccl¿ t¡ccio¡ílt cl t¡ltltor tlcsdc ctrirlc¡trier ¡rrrtttti itrdcJrcrrtlicrrlc¡licrtlc t¡lrct tlcl tltrrt sitt r,J,\{ricciotlcs tl.:

nirrgirrt ti¡ro.
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CUIi,S'l'l0N¡\ltl0

l.- lllaborc un c;rcuito ilc ¡rurrrrlo pírril u¡) sistc¡¡l¡r tl,: se¡ir,iliirc, r¡tlicatlo cn t¡n crucc (lc r'ía t¡ttc ct¡lltlrl¿t ull

hrnciona¡lric¡llo auto¡lriit ico ¡' ¡tcrtrtirt ¡crltc.

sfNTlDo llt-
CIRCUL¡tC f ótl

I

t)iscr'ic u,l circr¡ilo dc contrdl p¡rr¡i ur'¡ jucgo ilc lrrccs sccrtcttcial (3 cololcs) tttt s()lo cicl().

lix¡lli<¡uc cl li¡¡¡cior¡alnicnlo tlcl cilctrito rlc ctrntrol rlc ltr sigrricrrtc ltgrrlrr.

I

tr

OR¿ 'óíi:o"
I
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rrk:;:.i¡r¿;,.r :-ÉCIñ;J-UMSS
::i*-ñ ¡L Y A{.f¡Oll- T¿^ClOt{ lriDUS-f R¡AL
:1;':¿i.-¿ usc. ii.G r,r^L'lEfl cossro c^onE&\

1

t-

tlc
iié
cl

'utl fiul(lt¡c
(2) t¡rrc crrl
f c¡l cucntit

t-l
llrl

t=4 s .=,:

:

y control r¡rrc crrcicrtrla ri¡ra lrrinrl¡ir (i) ¡ror 3 lseg.l, l)íuit c1u'gitr

crrtiirracla, lLrcgo clrcicrrtlr¡ ¡rrrlonliticírr¡lc¡rtc trrrii sr:gultdl [rtttttlrit
5[scg.l cll ttn sclrtitlo y gir.a ()(r-os -i Isc¡1,]cn ot¡o scrttirlo (totttit
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5.- Discñc r¡rr circLrits clc rrr¡rrtlo y cl circrrito dc potcncia para cl sistcllla tlc bortltlas colllo sc llltic)l:-
'i,t flgurn, sc ticr¡c unír sol:l hrcntc dc, ¡gr¡¿r a travó.s rlc r¡na tubcrla princi¡ral cott ut¡tacitJad t¡l¡ixiltta tle - ' '

c:rcla bontba cs cfll)az tJc bonlbcar la ¡rritntl,clcl c¡urlal r¡láxirno rJc la tubcría pritrci¡rnl, cso quictc dc':,r ,

s6le 2 bgr¡llas ¡lrrcdcrr of)crar ll nlisrno tiinrpo. l)crc] sc tlcsca cttvi¿rr llt ¡llisrtta c¡¡¡tidatl <lc:rgtla a l. -

¡l¡rrtos l)irra ¡¡r ¡rcriodg rlc ticrrr¡rrr rllrrlo ([i rrrirrrrlos). cl ¡rroccso sc ilricia cotl ttrt ¡ltrlsa<lttr tlc tllrt¡clta ] lti"- .:
.scr dcf cuido cn crr;r lr¡rric:r nlonrcrrlti c()tt ttrt ¡ittl.satlor tlc ¡raratl.;r.
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6.- [--.labolc u¡t circuito tlc rtta¡tdo l)ara ul¡.sistcnia tlc scnráf-oros rrbicaclos cn un crucc rJc vía iai
ctt figttra, l)nra.su rtrcjor ctrtrt¡rrcnsirirt sc rr<ljulrta urr di:rgrnrrra <Jc ticrtr¡los

I

l)lA(;RAlrA I)t I lf-tt|rlS Sf :i lf-11^ llf i.t'r.t/rt f lt.'l]!

f:l -.---L--l--_-L.--- t r ni. l

--- ., J'J----IJ tr.,.r

-_--f--*L---l---] 
tr.,,.l

-----L-:1---.--j==-- l t r-i,. i

I

l- r j--j----- rini,,l

--¡ OCrO I

I nr ¡r ',' It""'^ll.l.
:

7.- l)il;cñc cl c'.irctlito tlt: ¡lolc:trci;r -r'corrlrol (lr¡c l)cnl)i(n c:l arr'¡r¡rt¡rrc srrccsivo rlc lnolorcs rlc -5 tl\/.lli0 \'.i\
poltts.50 llz.\' crlttr¡tlit llr si¡itricrrtc cs¡rccific¿lcitin t.rpcra(ivu. lrl ¡lrirrrcr nlotor cnlra irrs{unll'lncar¡clrlc ;;

oJ)crítr, cl sc-¡itttrtio t¡ttt'[tlt. ctttnr l0 ..;c¡itrrt<lrts clcl;¡luós rlcl ¡rr irrrcro ¡, cl Icrccrg l0 sclitrrrrlos tlcs¡rrrós rl,:i
sc¡ltttltlo. l:stc circt¡ito dclrc ¡lcrlrritirrros tlclcncr crral<¡rricra rlr: los lllotrlrcs c¡t k)nna illrl ivirl¡al 9 si sc rlcsc;i
tlcbc (cttcr ll ¡rosibilirlrtcl <lc tlctcnr:rlos lrcs nrotorc.s irl ¡lrisll¡o ticrrr¡lo.

;

nrrl¡Al f,cv cAIJI-.AL llAx

/-):\_ ,,
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3.- Discñc ut¡ cit'cuil.o dc nu¡ttclc¡ )'corttrol adcut¡is cl circt¡ito clc potcrrcirr ¡rirrir cl sigrricrrtc ¡rroblcrnlr iltrst¡lrtlo c¡r

cl grálico adjrrnto. Sc ticnc u¡la bónlba ccnlriluga, ult lairque y clos ilc¡rósitos rrrro dc cllos conlicuc lgua ¡,cl
otro contienc solvuifc, los dcpósilos y cl larrr¡rrc están i¡r(crcorrcctarlos ¡rrlr u¡¡ir scric <lc trrt¡críls ¡'r,álvulls
nlntrualcs. Sc quicrc lavar cl tartr¡uc, parír csfo sc tlcbc ¡ll'irrrcrirrrrcrr(c Ir¿rccr circul¡rr'solverrlc, lrrs vilvr¡las
¡¡ta¡lualcs V5,Vl,V4 illicialllrc¡tlc csllin ntlicrtas, por !o t¡rrc itl ¡rrcsiornr cl ¡rtrlsrttlrrr rlc ¡r¡¿¡rc:lur, rlc[¡cr¿i

circular solvcr¡lc l¡acia cl fnrrqrrc por l0 nrirrrrtos, lrrcgri clc cstc (icrtr¡ro lrt [rornbrr rlcl-lc ¡xrnrr ¡, :tnrutci;tr trtt

¡liloto clc scñaliz¡rciti¡t l)ara c¡uc cl o¡rcrirdtlr cicrrc rrt4rtualntcrrfc Irrs vrilvr¡l¡r.s \i l,\/.1 ¡' irbnr lrs r,¿ilvttl:t:;

V2,Vl, lucgo dc rlrrc tcrrrrirru, sc rlc[¡cni ¿rccio¡¡rrr cl ¡rrrlr;irtlor rlc rttitrclur, cslit vc./. lrr lronrllrr lrire,: ci¡cttl;u'
agua ¡)or 30 rttiltutt'1.s, lc¡'l¡ti¡rirtlo csr: licttt¡rrl, ftltlo cl l)loccso tlc[rc ¡lrrt;rr, {;rrrrlriórr sc tletrcr:i e()rrl;u-c()¡l lir
scñali:¿aciórt ¡rara cl cslrrrlo rtc lt¡¡rcionat¡tic¡tto rlc Irr brlrritrir.

O)rt^RorA ñ¡,rn¡,nv r sl^bil
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l.- Sc ticnc un ¡llotor dc 3 lll', crryas
ticnc t¡tia rctJ tfc 220 voltios t¡rrc

dcvarrado.

2.- l)iscñc cl circuito rlc rulrrrtkr par:r

arra¡l(lr¡c succsivo, )¡ c¡¡ cirso
''i¡rnrccli¿rtonlclltc.

SBOV
' ; 5oll¿

ttt

Irr' ,,' ,; ,

,l

R

s
T

r{

' : - '.:.

CUIrS'l'lOi\Al{tO:¡
caraqtcrí.sticas so¡r 220/380 \/ Dclt¡r/Dstrclla 9A(tlclta)/54(cstrclla)..;
ti¡lo tlc cc,¡lcxit'ir¡ sclccciorta¡ ía. Arlcru;i.s irrtlir¡trc la r'rlr¡cxiiln f istc¡

I

i

cl si¡lrricrrlc circui{o dc ¡rotcrrcia, iic t¡rl nri¡ncr'íi rluc cl ¡rrisnro ()l)crc c()r¡

tlc stjbrccal.ga cn cual<¡uicra tlc lo.s ¡nclIorcs toclo cl cilcL¡ito f)arír
:

:

lla('{l¡ l(, t)}- l'()¡ t:^-(il,\

RTN RiB

Si sc

tlc srr

U

l'
'ti

f

I
L

II

l¡I'l
-t

U

,üip
L"L"L

ttJ
l"r)\3-./

r.1¿

3N

- Solrrc lit blsc dcl c-icrcicio ll2 rr¡otliflt¡r:c cl cilctri(o tlc n¡¡r¡rrlt) -\,c()ntrol, <lc rirl fcrrrrra r¡rrc c, c¿iso t¡rrc lrirl,ir
so[-)rccitr¡1n ctt ctritlt¡ttictit tlc ltls tlrotorc:i l;;rl¡la.solo cl r¡lotor i¡fcct¡rlo tlclarrtlg i¡rltrctss ltl r.cstrt, ¿rrlc¡lliis scrlcllc;t¡rr¡ncio¡'urrír ¡¡l¿rnu;r. 

:

- l:.r¡tlit¡trc los t¡lololcs (lt¡c cr)tl()cc -1'rlc:;cri[rrr los nlú{t¡tlos cic;rlnrrt¡rre ¡rlr.lr tlistirrtirs ¡ro{crrcias.

3.

/t.

5 - Discñc 1'csJlccific¡t¡c los clclttt;ltttl:; ltcccslrti<ls rlcl circr¡ ito c corrt¡ol \,(lc l)otcncia ¡rirra cl irr.r-arrqrrc rlc rrrr
tno(or tlc: 50CV, I S0\/, 501 I¿.1\/ ¡rulos. :

'l 'l'

6'- ljl¿rborc crt circrrito tlc ¡lolcttciit -y cor¡tlol ¡rara tlo.s l¡rtiturcs dc 3CV, il.i0V, 50llL;tlc l¿rl Ibrnl¡r quc cl l¡r0t()r
lvl I lu¡rciorlc clur¡¡¡tlc tttt ticttt¡ro'll y' ¡larb urr ticrrr¡ro'l'2 ¡, rrro(or lvl2 fir¡lcie¡lc dtrrir¡rtc rrrr tic'r¡ro'l'2 y ¡rarcctt ticrtt¡lo'l-1, coltsitlcrc (lLrc eslas ttr:i<¡trir)as ol)cran clc csfa lor¡¡r¡r cíclicarrrcrrtc, 

'(ilicc ¿rclicio¡ral¡rrc¡rtc
scfialiir¡ciólt quc ittclit¡rrc la opcraciti¡l dc los troforcs, acl icionalnlcutc si cxi.stc sobrccar¡¡a.sr¡1. rlcScr pa.ar c:l
rriotor af ,[ctado, co¡rsitlcrc tlos c¿rsos.

I

, ¡r) Si cl rcló tór¡¡¡ico csla rc¿julaclt, c¡l ¡llt,,k, ¡l¡n¡ru¿¡1.
b) Si cl rcló té¡'¡¡tico c.s(ii rcguladt.¡ c¡r ¡iloclo nr¡tr>n¡óticci.

7.- I(calicc cl circrtilo rle ¡rotcrtcia ¡' ctlutro-l ,Jnrn ,,r.r,, r¡lcz-clirclora con un uloIor tlc 5CV, ]80\/. 50lf Z c¡rrc opcrrr, clc la siguicrtlc fbrttl¡t, ctt cl ¡¡¡tl¡¡tc¡rt<l dcll",ru,,,¡uc sc clc[¡cr¡i rlcslr¿rbilitlr tcrrr¡ror.alrrrc¡tc cl ¡.cló t,irirric,, llrlr]5 scgurtdos, pilra.cvilirr r¡trc cl rcli (ór¡r¡iuo actúlc tlr¡ra¡rtc cl arrarrr¡rrc, lucgo dc csc ticrrr¡ro cl r,:ló túrlric'
clcbcrá lctlcr tlrt ltr¡lcicltl¡t¡lricttto ttorrrral,'si ocrrrl.icsc r¡¡lii lalla ¡roi rntrr".Ir.ga cl rrrgtor clc[rtrr¡i s.lir 1. rrrr
¡rikltO tlc scitilliz;tciólr clcbc ¡litr'¡xttlc;rr 1'.sc ac{ivarsc r¡n;r.sircn;i, Nolr: l;r rllslr¡¡[rilit¿rci(r¡¡ tlcl rcló tór¡'ic'
dcl-¡crri ltaccrsc clt cl.circr¡ito dc polcttcia, cs tlccir sc clcbc cvitar r¡uc la colric¡rtc clc arra¡t1¡c l)¿r^sc 

'or 
cl rcló' 

tér'urico.

Hrl
Iñt

lC;il;,;li?ll',i.-z?:-r,rñSlÍ i1",S¿qT.4]..EAf @
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fi. Elaborc lul c¡r'cuito iJc l¡llt¡rdo
clcsdc dos ¡rurrlos rli[crcntcs
sigu icntcs citractcrf sticlrs.

' - .,, r;.i ;r.fi!R.)iit',X::.I1?H.*_tiff;Affi@

tl cotttrol "itrttto al tlc ¡ltrtcttci;t rlc un:r truit¡rrirur l)¡ra (luc cl llisnrr. .,
la Illisllllt (ltlc lrllr;rjit ert utt¡t inrlrrslliir l,rrl ir-:ionillntcntc cLrrrr¡rl¡1

,r lo _r' p;llr<ll ¿rrlcnllis ilr-

. Debc ¡roclcr scr ítccionr¡(l() scllo clcstlc r¡rr.solo ¡rtrn{o ir lr¡ vcz.

. , De ln ¡nis¡la lornla soio sc f)r¡cdc ¡rarlr dc:sdc urr solo l)unto ¿l lir vcz-.

.. Dcbc incltrir cl llr¡r¡tclo lu corrclició¡r dc clc:;concc{lrlo (flncs tlc scnnn;r).

. I¡lclttyl ln l;cñaliz;rción cr) los tlos ¡rurrtos ttc o¡rcracitin lllrlo <lc flrrcit'r;r
ftrlla por so[)rcc¡rga.

9.- Urta ctttprcsa dc flnclicit'rtt disponc tlc tura nríi(luirlu f)rr¡r trar)sl)()rtílr nrcii | ¡ ' -

lrloldcs, la rruiqtrina tarcla l0 scgrrtrrlos cn frflns[)orlar cl nictal, si cl nrcrtor qric r--:
so[)rccílt'gí¡ utt sc¡lLtttrlo nroIor tcrntirrlrni cl Jrrcrccso tlr¡r¡rnti cl ti,:rrr¡ro rlrrc rlireii r

¡tcrnritir t¡ttc cl Inctal sc solidifiqrre clr la cr¡bcfa). y sc accionanin dos ¡rilcrtos ilc sc,-..
¡llotor auxililrr csta activo y otro i¡rclican<lo t¡rrc hay.sobi'cclrrga, si es tluc cl -.-
sol-rrccarga lt¡rlo cl pr()cc.so sc rlctclrtJr:i 1,sc acciorrilrir ur]Ír ¡'lrrrnr:r (.sir.crrlr), una vc./ ,

sc pclrfrh volvcr Ír ilcci()nilr cl ¡lroccso il nlcn()s (luc sc rc¡rosiciorrc cl lrrotcrr'¡rririciJr:rl.

l.rtllut? r.rÜT0R
Pf?It]CIPAL AUXILIAR

CUI]f TA

CUBf TA

HOLDES

:ii, r Il;r,rl:t Ios
::-r'.r I¡ill¡ lrrtr

: , ,,-' t[C[lC

- '. 'lrccl
I l',ll

j |i l

10.-Ell una plan{a proccs0dorn tlc alin¡cnlos sc ticnc unfl sal¿r tlc control ¡rr inci¡rirl, tlottclc cl surltir:
' clcctricidnd no rlcbe scr intcrrurnpirlo por csc nloliv() sc tibncn dos rccJcs dc stlttlitli.sfro tlc clcc:trici

' principal y trna ar¡xiliar cor¡lo sc ntucstrfl ctt la figttra. 
I" Discñc un circuito dc controf l)nr'¿r cstc circr¡ito tlc ¡rotcrrcia i¡rtc crrrrr¡rlir coll llts si¡ltricrrtcs corltl icitrrl:

' .lr ,.t,,.. r .. 
i

. MODO N4ANUAI-: Si Ia rccl prirrci¡ral circ, ftrlta ,,,,n!fi,r" o cl vnlor clc tcn.sión c.s nr,r)'itl{o (. i'

ill¡rediat¡rncntc dctlc concctarsc l¿r rcd at¡.riliar y rtiilarsc llt rctl ¡trirtci¡;itl, ltdcrrriis cl t:irc:rr:

pclnancccr cn csc cstírdo aunque la cncrgía rctorilc it la rcd prirtci¡rirl, ltirsta t¡tre St: Jr¡.--

pulsntlor rcsct, quc rcconccta la rcd ¡lrincipaf y tlcscdnccta lÍl atrxili¿rr.

i

" MODO r\Ul'O¡t,fÁ'l'lCO: Si ll rcrl ¡rrinci¡ral cac, l-íil(ír una flsc o cl vrrltrr de tcnsiti¡r c5 r'ri

¡luy bajo i¡lllctliatnllrcrrtc rlcbc cntrÍrr cr] fiurciollirtlt¡cttIo ltt rctl ilttxiliilr 1' si ll cllcr!1:.

c¡¡tct¡ccs ¿luLon)titicanrcnlc dclrc concc[ílrsc lrr rctl ¡rriirci¡ral ¡'tlcsctltlcc{¿lrsc lir rccl aLlrilirtr'.

i

Adclliás l)ara crda cas0

fiurcionalnicnt0, y sc dubc

rlc [rirtcríls.

sc tlollc contar corl la

riul)()llcr r¡rrc cl circtri{rl rlc
scñaliz;rcitirl rcspcctivit itltlicarltlo ctral rr'-l

nlírn.(l() cs tllittlcllt¿l(lo Jltlr t¡tl'l tcllsitirl colrii':-,

I

, j(iLtiJ'li;,.TIhíl:üXlnÍiÍilS{.i'.f ¡-SIA)'Jli¡tü.Hl@17: !
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^UTCL¡,ili¿'.C 
lr

OOCf IITE: l,1SC. i:ii] .ir'liañ at- r

*- '..---i . :i-'liicntos r)cccsílric¡s.discñc [¡n sistcllra dc control [)rIra tr¡ri] ¡t1á(ltIll)a (ltlc cLllllpl¿1 coll l¿t

-r :. ..;: -:--¡-.s ric r¡r¡inr¡ol ¿lraritJcs- l-:r rrr;ir¡uiria clc c<¡rtc cst¡i firrrtlarlo l)or (los ttlotorcs cltl¿r tlllo
:- - - *rir-rcrr{c tal co¡rro sc cx¡)lica a c()¡l[¡r)uación. [Jna.sicrra ci¡.ctriar acopla(la ctl cl cjc a t¡tt

I - . : : ,- iu¡e irili rlc corttr cl rrriirrrrol; cstc i¡rici¡r cl trabajo tlc cortc ctt cl ptrrlto r\ v tct¡tti¡l:t c¡t cl

.:-::i;r..ii.io rlcl ¡irrnto ll al ¡rrrn{o A.sirr ol)cr¡r. [Jtr.scgtrrtdr) trtolor ir1 D cttrrt¡tlc la lilrlcitilr tlc
: . ri-:oirial¡rcr|{c al nro{or .sicrnr rlc A a ll (Corr cstc ctt fi¡l¡cic¡¡lirrrricnto) -t' ltrcgo dc [] ¡r u\ (silr

I -:*.tndo illal¡llc¡rtc listo ¡larit rcl)ctir cl f)t()ccso ctl¿l¡tdil llcgtrc lr r\-

c
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D
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t1{lvll_
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4.- I(calicc cl circuito dc ¡ro(crrcia )'co¡ltrol irara una ¡n¿1qu¡na c¡ttc prrcrlc ol)crar c¡) anrt)os scnli(los. Ill nlislno
tlcbc scr acciollatlo por l¡rcd¡o dc ¡lrrlsatlutcs l)Íu¡r r¡rrc gilc :r iz-qrricrla o a dclcclra, l)cro cr¡an(lo la nráqrrina
csla opcraudo a iz.qtticrda o tJcrcclra ¡1o lc¡)ga ¡rositrilidarl dc i¡lvcrsión clc giro si rro sc dcticnc (otalntcntc cl
¡¡¡otor (aprox. 2 s), durantc csc lal)so tlc ticnr¡ro ttti sc ¡rrrcdc i¡lvcrti¡ cl sc¡r{iclo rlc girur, [)ara cslc c-jclcicio
dcbc ul.iliz-¡rr tcttt¡rori:uttJorcs ct¡¡r rctntdo,a la co¡lcxiórr. El circr¡ito clcbc ct¡rrtar con la scñaliz;lción [)ara cl
cstaclo clcl tttoLor¡,¡rrcltccciór) rcsl)cctivas, cousidcrc r¡n ¡)rotor dc ltl0V, JCV, 4 l)olos

5.- llcalicc los síguicrrtcs ci¡cuilos,l",.,,,,,r,l,i ),corrt¡'ol ¡,un circuitcl tlc ¡ro{cncil, ¡rala rrrr falarlro irrdLrstrial c¡trc

. ticnc !os nrotorcs tlc 3CV, 2CV, 180V, 5()l lZ coltio sc ¡.nucstrír,cn la figtrra.
'i:.

, ,.,,),. Prit¡tc¡'<¡ discñc u¡t circuifo par;l cort[tol r¡tarrr¡al corla ¡, ta¡¡rliión ¡roscc lrr o¡rcirln rlcsco¡rcctaclo, si .sc

coloca cl colt¡ntttado¡'cr¡ la ¡rt-lsicitirr cr¡ccrtrlido cl ¡¡lr>tor N,l I a¡ra¡rca y [rrrrciorra [)cnlrlncltrcl)]cntc,
M2 ¡rcrltrarrccc cr) rcf)o.so y solo ¡lrrc<lc ()l)crar ¡¡ric¡itras sc <lprirna llgurro ilc Ios ¡rrrlsarlilrcs l'}lvlS tl

. PM!1, quc sirvcrt ¡rara ltaccr rlrrc l:t tttiir¡rrirta -srrba o lll.ic al talaclr'o, crr c¿rs() rlc qrrc cl tillacllo llcgrrc a

algutto clc los lí¡uitcs str¡lcrior o inl'crior, cl ¡tto[or M2 dcbc l)arar y solo scrá posiblc flccionar cl r¡loLor
M] cr¡ cl scn,tirlo o¡rucsfo.

t, b) Scgrrrrclo discfic t¡¡¡ circr¡ito pala c()rttr()l autor¡rálico, rrrra vcz acciolraclo cl ¡rrrlsacli¡r ric nla¡clla PM, cl
lnol-or Ml arranc:r, larrrbión cl nlotor M2, ba.lantlo cl taladro c illiciallrlo l;r pcrloraciórr dc la ¡ricz;r
lras{a cl línlitc inf'crior lrrcgo sc tlcl.iclrc, f)cnr)anccc cn cst¡r ¡rosiciirn "5 [s], lLrcgo tic cstc ticru¡ro, cljr 
nlotor rcto¡'lla a srr ¡rosiciú¡iirriciirl (lfrrritc -srr¡lcrior), tlorrclc cl circrrito p"rn l,r nráqrrirra y csta listo par:r
un nuc\'o i¡ricio.

c) I)or t¡ltinio discñc un solo circuittl quc l)()sca anll)as caractc¡'ístic¿is cs clccir ¡trrcdc scr accionarlo crr

¡¡lodo nra¡rrral cl lrrtorrriiticrl ¡,tirnrbiórr Ia ¡rrrsibiliducl rlc tlcscorrcctatlo, sc ¡-cconlic¡tdir rrtiliz,lrr.ulr
conr¡tr¡tadoi', e ilrclrrir la scñaliz-acirirt pcrtincrrtc [)arfl cl cslatlo rlc ltrnciorra¡nicnto dcl lalatlro, conlo
así tai¡rbión un piloto clc sciializ¡ciórt pirnr cacl;i nro<lo, collro sc nlucstra cn la f rgtrra rc¡n[lasc al ¡tancl
tlc contro l ilusi r¡rrlo-

.. :. , .........:. ;:,:??:t¡-j;li|,'¡l.flr-l5f,
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tlc ccrntrol f)irr¡l cl pt;clrtc grt¡a (luc:;c ilttstr:t crl lx llRt¡rir, llt ttt:tr¡trirr:r
tle bc <l¡lct;rr tlt' I tltotlos.

. N,lclclo nrílnuí¡l cl o¡rcratlor ílcci()nír nlanualnlcntc la.rruit¡trirril l)or rrlc(lio tlc ¡rtrlsadorcs, y ll tttri<¡ttirtrt

ol)cra r¡icntras sc ílccionc cl [)r¡lsn(lor rcsl)ccti\/o, Jror c'.icrtr¡rlo tttovcr ltrt'itrit, ill)ilio. izt¡tr icltllr, tlclccltlr,
agarr¡tr (clcctroirrriin), cn t()(los los c¡tsos l;r rruir¡trirr?r <lclrc pill':tr tltlil vcz t¡trc llcgtrc:t ltts llltrrltrs tlc
cirrrct.:r rcsl)ccli!'() n¡¡(l¡c.sc r'¡líl¡{c¡gít ílcci()llit(l() cli¡lrrl.s;rrlol rcs¡rcclivt-r )'solrr cs ¡rttsiltlc. lllillli()l)llll'
lrt tttír<¡uirrit cn sc¡lti(lo ol)trcsÍo. 

i

. lvlgrl1¡ ir¡t()r¡iit¡c() l;r rtr:rt¡rri¡¡ ¡¡ir vcz ilcc¡onír(l() cl ¡rttls:ttlrtt tlt: ttt;ttelt;t Ic;ll¡z:l tttt:t ¡tt{itt:t t¡ttc cortsis(c

l)rinlcro cn c{)l()citrsc cn t)()sici(in irrici¿rl,:rlr.ilr'¡u'l:r ¡tit:zrr (crtcctttlct'clcctltlitltlirt), lcvirrrt:rt-l;r ¡riezlr tlt'

l¡ ¡lclsiciúrr irric:i¡l lr;rst¡r t¡'rilra, llcvlrr':r ltr izt¡rricrcllr, lrrrf:rt l:r ¡rir:zir, sollrtl lit ¡riczlt (:r¡rlrr'.ill clccll()irlliirr)

, y rc(()r¡¡tr ¿l .s¡ llo:,^ici(')rt i¡icial una vLrz tcrnrirracl¡ llr tlrrcn sc (lcs()lrctlliz¡t lttto¡ttli{icittll(illlc: ttltltl tlu-l

cit.cuito),c.stillist()f)¡lI¿lttlla|ltlc\,il()|)crílcii)ll-

¡ lvlotlo tlcsc<lrrcclurlo, todo cl circuito csril (tcscncr¡iizatlo )/ lr() cs l)osil)lc illiciirr tlc rtirr¡itrtro tlc ltrs

I)u lsíl(lorcs

l'.n tcr<lot /tts cltst's tlcbc sc¡' irrt¡rosibl

c()nrf)lctnnlcrrtc (2 scg).

vcrtit-cl scrrlirltt rlc giro lrlsla t¡trc cl lll()t()t sc: tlc{cttglt

ililililt
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l.- Discirc cl circr¡ito ric ¡:otcrrcia ),contr()l (lr¡c l)cnllita cl arlartt¡trc:;uccsi\'o tlc tlcs lttottlrcs tlc 5 Cl\/, l0CV,- 
2OCV,380 V, todos dc lV ¡;olos,;,50112..Y crrrrr¡rla la sigrricrrtc cs¡lcciflcaciti¡r o¡rcralivu. l:l ¡rlinrcl nro(rlr

c¡ltra i¡lstalltállcantc¡ttc a o[)crar, cl scgtrrrtlo ¡lrolor crttrir l0 scgunrJos ilcs¡ruós tlel ¡rrirtrcro y cl tcrcer',r l0
scgrrnclos dcspués dcl scgrrnilo. llstc circL¡it<l tlcl¡c pcrriiitirrros rlctc¡lcr ctrirlqtricra tlc l<ls r¡rot()r'cs c¡r fi¡rnt¿r

i¡rdiviclual r¡ si sc rlcsca clc[¡c tcllcr la posibilirl;rtl rlcirlclcrtcrlr):i Ir'cs nroIo¡cs rtl ¡ltisrtto licttt¡to, sc tlebc
obscrvar qtrc torlos los lltotorcs ítrrtrlcirt) clt r'ítcio. 

i/-., i' 2- Sc ticnc una n'uir¡rrilra quc tr.:tl)íúír con ul¡ nrotol tle 2tlC\¡,.lli0V \', 50117., sc tlcL¡c rrccirr¡rrl tlc:;tlc tlos

¡rarrclcs dif crcntcs dorrclc lir¡rcio¡lir tlcstlc crrult¡tricr ¡tlrircl rt'lit vcz., crirt ¡rositrilitl¡ril tlc irrvcrsiir¡¡ tlc gil'rr,
clcbcrá scr.int¡tosiblc iltvcrlir cl scrttirkl tJc girrr si rtt¡ sc tlc(icrtc ctltrt¡tlctrtr'ttc¡lte cl t¡¡o(or 3lsl, tliscrle cl
circr¡if<-¡ clc nutrrrlo y cl clc ¡lotcrrcil, toru¡r¡rrlo olr cucnIa llrrc cl irn;ulcluc rlcl rlloLor ltir tlc cf cc(t¡iusc c()¡l cirrLtít

al 60Yo clc.srr par rtrlrrtirr,rl, c.:nsitlc¡c: lrrs ¡lnrtccciortcs r'ci;¡lcctiv¡¡s Y l¡t:;:;t'ñrtti¡lte itrrtcs ¡tctlittctttt's.
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3.- Dlaborcuncirct¡itotJctn¡t¡¡cJoocontrol -i,r,rioal clc¡rotcnciarlcr¡nanráquirrac()nulrrnotorrlcl0C\'.-,
50L12220l130\/ A/Y ¡nr.r <¡trc cl ¡ttislno sciaccit,llc <Jcsdc ilos ¡rttnlo.s di[crcntcs la nri.snra r¡uc traba.ja r-]r L-.
i¡rdustria y acliciorrllr¡rcrl(c cunrl)l¡¡ corr Il,s siguicrrtcs c.rr¡rctcrís(icas.

i

. Dcbc ¡rodcr scr accionackl solo tlcsdc rrn .solo pLrrrto a la vcz-.

. I)c lrt nristlla f<rrlna :;olo.sc Jructlc ¡r;rnrr tlcrsdc u¡r solo J)r¡nto a la r,cz..

. Dcbc inclr¡ir cl lriantlo la co¡rtlicirirr clc <Jcscorrcctado (ñncs dc.scrnrrrn).

' lllclt¡y¡t ln.scñ¡rliz:rcitirt solo ctt c:l ¡rtttt[o sclcccio¡r;rdo dc o¡rcnrciolr l;rltrr rlc [ullcittn¡llricnt1r 1,¡r;rr¡dtr.
l¡rs.scilnliz;rcititt ¡rrrnr solrrc:clrgl .sc: rrio.str:rr:i cn iun[ros ¡rtrrrtos.

i
l

'1.- l:,x¡tli<ltrc cl .si¡ltricrttc crrcuit<l rrtiliz-¡¡rrlo cl lcrrgrr;tfc tócrrico ¡rtJccrurtlrr:.'
I- JÉ-'?C ¡C I{I II 4
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CON'|RO LAD O If ES AUI'OM ¡\l' I COS
CIRCUITOS DE CONTROL Y N'I¡\NDO

.:

--.-: :, t.r¡cio¡ranlicuto tlc circuito tle r¡¡r sistcnl:r dc rcf r igcrutción c¡t llt qtrc llr ¡rosici(tn "0" intlica
.:;;;ri;, ln posición "l" Atttotllático y la posiciórl "2" N't¡ttttt¿tl.

;i ;ü¡ltactor Cl rnartcji 
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a) lixpliquc cl funcit¡nar¡ricnto dcl cst'¡trcttta.
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Di.sc¡lc ll o¡rctnciiln tlcl circuito rlc corrrl'r',1 at¡to¡r¡iitico rJc un co¡ltrtrlrr..li¡r <lc una i¡lstr:i;l:i
cttltt¡lritttirl<). (luc sc;r f.ofillnlcnlc ¡lutotnritico crrlr coltllrtl rlc ¡rrc.sirirr. utilicc l-.lcso.stale.< ¡. I'i. i'l
trablrjo cs dc Q-7"5 UrirrJ. Atlcrnris cr) cr¡s() rlci r¡trc la ¡lrcsiórr sul)crc los ,9.5 li,;r;-j (Írr-r cc;'lir:l:.-r r:--,

tlc ctl¡¡trol lr¡r¡l ñrllarlo sc sol<l¡rron), cl c<trir¡rrcsr¡l rlctrc ¡rarar irrlrrctl iffin:cni-'-\. c:r:.::i:: r',r;r
cil'ct¡ito clc[tc ¡lcrtrtnncccr cn csc c:s(ltclo lrasta t¡rrc rrtr o¡tcrittlor vcn¡];r .\' ;rl\ir::u.J 1, ¡ri:iir:r-. ,1,,'l-,:

circr¡ilo tlc ¡¡t¡t¡ltlo ), l¡¡nlhión cl rlc ¡rotcrrciir, i:l r¡rotor rlcl corrr¡lrcso¡'cs rlc -l('\'. :lirr,'. Íírli¡.
i

lJtiliz.¿¡¡ltlo cl lcrtgtriric (éclrico irtlct;rrrrlo e r¡rlir¡trc cl si¡lrricrrtc ci¡ct¡ito.
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l.- Discirc el circuito dc co¡tlol y cl dc potcncííl f)ara un l¡or¡ro, (luc (l is[)onc cn cl i¡ttcrit)r rcsistcrlci:r, (lo:;

\ ctttilrdorcs, clos tcr¡uoslirlos.
U¡ra vcz ccrríldo cl lrorno y gra(luldo la tcrrrpcratura dc cocción ¡'cl tictttpr-t tlc cocciri¡t, sc ctlcicrt(lc cl

'¡orno; si la lcnrpcratura llcga fl 40" C sc cncicndc r¡¡r vcr)tilador, si la Icrrr¡rcra{ttra llcga a 50" C sc crtcicrltlc

ur) segu¡(lo vc¡tilailor, lucgo si rlisnrinrryc ¡r 30'C sc apirgatl los dos vcr¡tiladores y cl lrorno ildcttl:is sc

i¡rdica co¡l u¡ loco i¡tc¡trifcrrtc quc sc pucclc abrir cl llonio, cl ¡lilo(o irtlcrntitctrlc solo sc c¡tcicl¡tlc irl flnlrl
'i dcl proccso no asf al irlicio dcl nrisl¡lo.

6RAf:ICU TfIlPt-RAfiJR^ VS TIfIIPO

--l

.I L I tlenpo c/e coccioñ

r.ruI uR
Vf II I ILAIit]R
ICV :]{JOV

r 50'C
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4.- D¡r la sigtriurttc frgrrrir sc tic¡lc cl cs(luenlit tlc tlllr llrvrrtlort rie llutrlrt¡r-;¡trtorrllttic;t, tlo¡ttic:;c Iteltc ttll

tcr¡poriz;rtlor <¡trc irrdica cl ticrrr¡lo clc lavarlo 1, rrrr ¡rrrl:;:rclt¡r rle ¡llirrclr:t <¡uc irricia e l ¡troccso ¡'irrt ¡rttlsrttl,rr ,lc

¡rirriiclir qtrc rc¡ r¡l¡¡rit cl ¡>roccso ctt ctr;tlt¡ttict i¡r:;tirrrtc. , : -
El pulsador rlc ¡larcIa crrcrgiz,r la bonllln (lc ¡gua y ab{c la v:ilvtrla tle crllr¡ttirt ¡ror llrrrirr-l-

Lucgo cl nlotor sc crrcrgiz-a irivirticndo cl girtl catlir 4 [ririn.], crlnsirlcr.c qtrc cl ¡rtoto¡ tlcbc ¡lllrar.2 lscg. l ¡rirra
poclcr rcaliz-l¡ ln il¡r,crsitjrr si¡ ¡rroLrlcl¡lls. IJtra vcz- r¡rrclcl Ir:rrt¡roliz;ttltrr llc¡1:t it :;tt tiertt¡rtl c:;{r¡lrlert]itlo ¡rrlIrl lll

nlotory sc abrc li¡ v¿ilvt¡la rlc salicla, vltciit¡ttlo cl itgrra rlc la lirvatlor¡.
Dcbc cliscñirr c[ circuito tlc ¡lotcncia ],cl rlc nrÍrr)(l() o cotlf tol. 
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5.- [ll¿rllorc cl circuito tlc cotttt ol Jrara
sigrricrrlcs coritl iciot¡cs :

. Si ¡ln c,risfc ngrrit ctt cl ¡loz-o
scñrtl iz;tt:itin (luc sc crrcictttlc

Si cl fnrrtltrc cstr llcno la lronrlra.sc rlcl¡c al)írg¡r bl cs utt cottlacttl qtrc cstn abicrto ¡lara la ¡;osiciólr tlc
la ll¡¡'l crr cl ¡iycl l¡r;rxirrr<¡ spl¡rrrt:nlc 1'ccrrarl1t cn o{r()s llit,clcs. l¡2 cs tr¡t coll{aclo r¡trc csln cctt.lltltl

¡t;rrlr ltr ¡rosicit!rr ¡lrir¡illrir ,sol;¡¡clltc )', alri¡'¡1,r cn oIros rrivclcs, b] cs ttlt cott{itclo t¡tlc cstt't alriclto
crranrlo no cxi.stc n¡tuit cn cl <lc¡rtisilo solat¡rcnlc y cst;i ccrt;t<Jo ctt¡tt<lo cl dc¡ttisito Iicttc aqtta Ior
c¡rcilrrr tlcl lírrritc infc¡ ior.

.Sc tlcbc tc¡rcr l¡ ¡rosibilirlarl rlc: rlc.sc<l¡¡cctar cl circuito, c i¡tcluir la.scñirliz;tcitirr ¡tnra la [ro¡llba.

. : :r, - -ar: ; :f.J:Íf ; i:t-Fi;l;-lÍ

cl sigrricrr(c cs(luc¡ln clc colltrol <lc rtivcl (lc tl¡l tallqtrc. Collsiilcrc .'

t:l fi¡llciolr¡r¡ric¡rlo rlcl;c scr irr(crrrrrrrJrirlo )' sc tlcbc ac{ivar ttll l)ilot() (lc

]' ll)¡llir cirtlrr I -scgtllrtlo ilr<licalrcJtl tlcpósif o v¿lcío.
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6.- Sc t¡'¡rllt tlc t¡tt ltortro dcslir¡¡ckr al .scc;¡rlo tlc tcx(ilcs, ll fcrrr¡rcrltt¡r'n rlcrl lror¡lo sc sr¡lrrinistr¿r l)()r'un:l.s
rcsislcllcirts tlc c;rlcItrcciti¡r l{C. l..l llonto csl:i ¡rrovis{o ilc rrn vcrrtil¡rclrlr a firr ilc tcnr(]\,cl cl airc i¡ltcrior <lc
tttodo t¡ttc la tcttr¡lcrntttril.sca lrotttrrgó¡rca. l'.slc vclrtililclor acciolllrdo ¡ror un nrr¡tcrr I\1\¡. l.,stc nlofor rlc[rc
firttciott¡tt'dttt'attIc to<ln l¿l ol)crrac¡ón, lro ¡sí las rcsistc¡rcia.s dc calc[acción I{C r¡rrc c.s(:irr gobcrrrn<llrs l)or un
fct-¡lttlsl¡l(o I\'I tlc ¡rrorlo qi¡c no.sobrc¡rusc un n.ivcl nr:ixir¡ro <lc tcrn¡rcratrrrn. l,a rnisió¡r <lcl tcrrr¡roriz-rtlor Z r:s
corr(rolnr cl ticrrr¡rr.r dc -sccirdo. l)or cjcnrl)lo l0 nlinulos. a ¡rnrtir rlcl nlonlcrrlo cn (luc cl llonlit;rlc¡nz.¡ l¡
tctltl)crattttil tlc trabaio, cs rlccir cn la l)r i¡ucrr con¡r'ru(lrci(rrr rlcl tcrntost¡rlo I\,I .

LJrr ¡riloto l'lt'I'sc cncicn(lc cn caso tlc qtrc: irclúo c¡ rclcc tú¡'nrico dc l)rL)tccciti¡r I{J'. llrr ¡rilofo I'l}-l'.sc
cllcictt(fc ctl cl ttlotllcuIo cn (lur: cl lrot'¡ro ticrrc ur]a [)il.iir fcrrr¡rcnrttrra rlc nlodo (luc lro cs ¡rcli¡1rosa srr
illltrl (ttra. Urr ¡tilo(o l'O sc ¡trcttdc rlcstlc cl irticio tlc llr rrlrcración clcl lionlcatlo llasta st¡ flnaliz;rcitln- lJlla vc:z

I)iscñc cl circuito rJc control conr() f il¡nl)ión cl circuito (lc l)otctlciir.
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l-r, .iÍJ.,rtor.jc lrta¡rdo ¡,cortfrol tní¡s.sr¡ circt¡ito t1c ¡lotcrtciii ¡rarl cl siguicntc Jrrolllcrrrlr, se (icnc r¡lr

:," r,,.iico c¡r rr¡rA zonil gcográñca dondc h tctupcrirtt¡ra canrllia aur¡rliarncrrtc, cn invicrnr¡ l¿rs

tl-: ri \.'il dcsdc -10" C, y cn vcrilno ¡rttcdcrt llcga,r lrasta ,lS" C--, sc rlcccs¡(a un s¡s(cr)la rlc colltrol clc

;r.r J¡:rdc ia l¡risrua dcbc c-star crt cl rango de los 31" C a J4" C, ncccsi(ará rlc r¡rl¡rs resistc¡rci;rs cle

:;;:.,cn iirvicrrrcl, y dc rrn sistclna tle rclrigcraciórr (corrrprc.sor, )'rlcnl¿is cor'¡rponc¡rtes) cn vcrano
..;;li¡,j¿bcr;i iniciitrsc c()r) r¡n ¡rulsador ilc nr¿rrclla,ly prrctlc scr rlctcrl¡do con r¡lr prrlslrlol rlc ¡lar';trll,
.-: ir-,ciuir toclas l;rs pnrtccciortcs ¡rcrf ittcttlcs p:rrl los gtlrri¡ros tlc ptrfcrrcirt.

l.¿ñc cl circrrito tlc nla¡rdo así cor¡to cl circuito ¡rrirtcipal I)ilra u¡l l¡o¡no, <¡rrc rl is¡rorrc c¡r cl in{clior
rcsl:lcrrcia, rlos vclltil¡¡dorcs (luc llacc circular trirc, tlo-s tcr'¡tt()slirl()s.
[*lra vcz ccrratlo cl lror¡lo y gradrrldo la tcrttpcratrrra ilc cocció¡¡, sc c¡lcic¡rcle cl llonro, ], lrr Icrttpcr:ttuni
*:rrr¡tic:z;r ¡t sr¡bilIsi la tcru¡rcraf trrir llcga a 90" Cl sc c¡lcicrrdc r¡¡l vc'¡¡lilrrtlrlr, lrllrlnr lr¡ srrtrirll ric tcrrr¡rt'ra(rrr:t cs

ritas lcr)ta, si la tcrtr¡rcratura llcga ír 100" C sc c¡rciclltlc r¡n scgun(lo venf ¡la(lor, co¡r <los vcrttilrrtlorcs
ñlnciona¡ldo la disi¡ración cJc calor cs rna)¡or ¡, la tcnrpcra(rlra ficnrlc a igtrlrlrrrsc a la alnbierilirl errrpicz:r a

bajar, lrrcgo si disrnirrrryc a 15" C sc;r¡rugrrrl los tlos vc¡ttilrttlrlrcs 1,cl Itonto rtt.lctruis sc irrrl icr c()n tr¡ ft)co
illtcr¡nitcnfc quc sc pucrlc irbrir cl lronlo, cl ¡rilolo i¡¡tcr¡llitctllc solo sc cr)cicndc al firurl tlcl ¡rroccso Ilo ¡t.sí i¡l

inicio dcl ¡tlis¡lo. (Nofa: cl proccso sc i¡¡icir (-.()n un ¡lrrlsatlor rlc ttrarcltit, ¡'Jructlc scr <lctclrirlo cn cu:rl(luicr
¡nonrcnfo corl ur¡ llrrlsilrkrr dc plrrada).

6RAT}CO TIIIPERATURA VS TIfI4T'O
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9.- Discñc la opcración ttcl circr¡ito clc control irr¡tolnírrico dc r¡n c()ntr'olirLIor tlc urut irtstalaci(tn tlc ¡lrrs

con'lpr¡n-¡¡do, (luc.sca tot¡rl¡uc¡ltc ¡rr¡tonrá{ico con corltrol dc ¡rrcsiórt, utilic:c nr) prcso.st¡to CS, y trrt l(l)1, lrr

¡rr"rió,, tJc tral,ajo cs tlc 6-7.5 [bnrl. A<Jcrrrás cn Laso dui¡trc ln ¡lrc.si.'in sul)crc los fl 5 [lrrrrl (tt,s coltlltctos tlcl
prcsostoto rlc contrcll llart llllldo so sol(l¿rr()ll), cl cotrt¡rrcsor rlctlc plr.itt itttttctliittit¡¡tctttc y,cttcctttlcr rrttit
sirena, cl circrrifo dcbc ¡rcrrrrirrlcccr cn csc q-stir(lo lrlstri t¡trc rrrr <lpcratlor vcngit )/ apltgtrc cl ttrisnto, ilcbc
cliscñar cl circr¡ito rtc ¡ru¡¡clc¡ y larnbión cl dc ¡rotcrtci¡i, el rrttitor tlcl cotn¡rrcsot'cs tle lCV,220V, ltlttr.
Nota: panr i¡liciirr rrtilicc un prrlsirtlor rlc ¡¡lnrcl¡ir l'lrl, ¡ririir l)irritr un ¡rulsltlor tlc ¡ritritdit l'l'.

;

10.-Autonlaticc cl cjcrcicio fl dc la ¡lráctica rlc 2 tcrrr¡rclrizntlorc.s, rccttt¡rl;tcc las vlilvttl¿rs tl.lilttttalcs ¡ror clcctt.rl

válvulas dc lrrl lortlta quc cl proccso.sc rcalicc tlc ¡ll¿ulcr'¡t autotlllitica utl¿t vcz itctiv¿rclo cl ¡rttls:ttlor tlc

lnnrcl¡ir l)M. :

ll.-l(csuclva cI cjcrcicio J rlc csta ¡lrirctica rrtilizrntlo tcnlrost:ttos colt r'¡tlorcs tlt¿ixtttto l'
Iuc(lio tlcl cjcrciciri 2 dc csf ¡r ¡rrácticit.

12.-l(csr¡clva cl cjcrcicio 7 rlc csta pnictica trtiliz;t¡ldo tcr¡n()stittos )/ l)rcsos{iltos cttli v¡tlt'ircs

n)lnilll(), !lulcsc l)()r
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l.- Sc ticnc ult banda tnrrrs¡rtrrlarlor¡l (lrrc fransJroi'ta rocas y rrrctll y <lt¡'o.s ¡uilrcralcs valioso.s no nrctiilicos. sc

¡ri<lc díscíiltr r¡tt ci¡'cuito dc nlllrtlo y cotrtrlol, ¡rlrrr cl sigtricrrtc sistcnl;r n anl[ros laclos dc la Illnda
tratts¡rortarlonr sc ticncrr 2 rc(uirdolc:s. (cilirrtlio.s ncr¡nl¡iticos ), corrurtrclatlos ¡ror clcctroviilvulas l,tarrr[riúrr
c:;Liul 4 scnsorcs,2 ¡xrra cupacitivus,2 inrluctii,os, cstos scnsorcs.so¡l insc¡lsiblcs a l¡r roca. l)cro rc:;¡ronrlcrr a

lo.s ¡llittcrialc.s dc irr{.cró.s, crriurrkr cf scnsor rlctcctc cl llr¡tcrial corrcsporrci iclltc ilcLlcr¡i actir,¿t. la
clcctrov¿ilvttla, 1'cstir il su vc¿ irctiva cl ciliritJlo r¡uc cx¡rrrlsil a un costarlo cl rnutcrial, collsitlcrc qrrc cl

l)r'occso sc illicia colt Lrll ¡lttlsatlor..lc nlur.clla ¡,cl tttistrto sc rfcticrrc con \nr pulsirdor rlc ¡rlnrrla. (no dctrc
tliscñar cl sistcllla dc la lla¡ld¿r lrarr.s¡ror.la<Jt)ra,y,¡l (luc la lnisntn ticltc su ¡lro¡rio.sistc¡na rJc contrrrl.

\1i. ). 1¿ V jl.cJ ttt(í¿il,F{,}¡Eifle¡!}lü{lt$Eit{¡ffiffi8
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\rsc. ¡.r.G \'rÁLIEii cossro cÁiiREftA

PR0CtSO DL 
'1fT/'L{-:

t'fanct so Ptf tiiiR,\s
PRtCt{ts/,s

S¡\LIDA Df LA Hlll^

->
t.t c;tl^clro P s Lrn elñc¡ to
f)uroñerrte ne<.ur¡lcr¡ f r¡¡rt lo¡¡.r Con
ol.e coñl).iü(/r, us te.i (ir'lir',-Lr
C()ñondo._ lo cleC t._o!otvL/iu (lue
coñt.o(o ot cli¡nil.., t.1t (()ñ,, te
vio crl lo f).oL:i!o 6

:

[¡l rr¡t rccinto int¡toltirrrfc sr¡clc csfflr rlcsocitJlrrltl irtgtrrios clílrs cl rccirlto tic¡lc l0llirtr¡llrrns [)()r;tt)tl)icrttc, Y

l0 c¡¡ ct patio, sr)¡l 5 ¡r¡¡bicntcs (cs ilccir r¡stc(l (lc[)cr'ri conlttil:rr 5 ¡rtrttos), ta¡ttbiórr sc ficrlü 4 scrtst¡r'cs rlc

t¡tovit¡lic¡¡lo r¡bicl¡dos cn (lil'crct)(cs l)unt()s, r¡rr ¡'clú lotriclúclrictr, cl circt¡itct lir¡tcio¡rlr cle l;r si¡lrricrtIc tltitrlctit,
ut)a vcz llcgatla ll¡ ¡rocl¡c sc cr)c¡cl¡(lcn J ;¡rttbicrttcs ¡\, l], li ¡'lotlos los ¡rttttttts tlc ltrz. tlcl ¡rirlio, lrrc¡io tlc ?

ltoras sc cncictr(lctr Ios ? ¡ulrtli¿¡¡tcs rc.sliurtcs l), Ii , lrrc¡l,r tl,.: csÍ,r sc csf )e r:r J lro¡ir:i )' sr: lrl);rlliul lr)s

a¡¡rbiclttcs A, Il, lucgo clc I llo¡'a sc r[)¿rl]ir cl a¡¡rtriu¡rfc Ci, t¡uctl:rrrrlo l), li;'cl ¡r:rlio cr¡cr-:rt<litlt¡s l¡;rst¡r el
alnanecer, c¡) lodo ¡l¡ontcnlo cl circr¡ifo c-stii ¡rcrrrl icrtlc tlc lo (lllc ocur.ril cn cl luLlilr si sc (lctcc(ir nloYirnicrtt()
cntonces sc flctiva r¡na alanr)fi boci¡ra, por I llorír ltrcgo:clc cslc ticrlrl)o llr ¿ilarr¡lrr sc ilpatla, cl circtrito lclcrrl¡i.s
dcbc lcncr la posibilidarl dc dcjarlo clcsconcc(¡ttlo. 

i
I

Se tictrc un ¡rlartta <lc proccso tlc dcsccltos (lfl:CICLz\.lt:), c¡trc,scl)¿llir r¡rct¡rlcs ¡ror rrrc<lio <lc r¡lr¡ [r¿rntl¡l

transportatlora quc (ransl)orta clcscclros si¡t cla.siflcar,:jc ¡litjc tliscñar r¡n circr¡ito tlc ¡nlrrrlo 1'corrtrol ¡rrrs cl
circr¡ito dc potcncia, l)flrir el siguicntc sisfcr¡lir. S(rbrc l¡r bir¡rtla tlans¡rurlirtlorr cslrr ¡rosiciorrirtlo u¡r

clcctrointárr (¡lurrto A), si los scnsorcs i¡rtlt¡ctivos (lctcctu¡l nrctlles cl clcct¡'oir¡ur¡r sc i¡clivir llrs{l r¡trc 1,1 nn
hayiirt IIlcta¡cs, lrtcgo sc tl'ar¡sl)o¡la la carga lutstrt la ¡rosiciírrt IJ, ttorrrle lilrerir la (:irrLll )/ r'c(rrr.ntr lr srr ¡tosit: irirr

i¡licial (sin activarsc )/a (¡rc dc lo cot¡fntrio rctonlarí¡ la cargli), sc utilizirn scns()rcs clrpleitivtrs ctrl¡rtr
scllsorcs dc ¡rosiciírn c(ln cl flrr tfc ¡rrl al'cct¡trsc rlcl clnriro nríllr)ólic() ¡ll'ovcrricrr{c ri,.:l clcclroirr¡lirr
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