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CUESTIONARIO

i

i
1.~ Discic cl circuito de mando y control que cumplan las siguicntes caracteristicas :

. impara roja debe estar inicialmente encendida.

« Mianeniendo presionado un pulsador PM la Jdmpara roja debe apagarse y al mismo tiecmpo debe
encenderse la verde. i
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. 3.~ Disciic un circuito de control para el accionamicnto de tres motores considerando quer cuando entra cn
operacion uno de los motores los otros dos no puedenoperar y que tenga la posibilidad de parar ¢l
funcionamiento en-cualquicr momento ¢ cuando ingresa ¢l otro motor.

Discfic un circuito de mando y control para controlar un motor desde dos ambientes distintos, ¢l cual debe
cumplir las siguicntes cspecificaciones, si utiliza mas de un contactor deberi dibujar el circuito de potencia:

e Solo controle desde una sala de control a la vu
e Controle desde las dos salas de control. ‘
e No funcione de ninguna de las dos salas.

i

Nota: Deberd diseiiar un solo circuito que cumpla todas estas especificaciones.

5.- Disefic un circuito de control mas ¢l de potencia })aru ¢l accionamicnto de un motor desde dos puntos
diferentes; considerando que de un punto sc pucda armncar y del otro se pueda apapar, y viceversa, cjemplo:
si de un punto se enciecnde el motor solo se podri pdmr del punto opuesto y no asi del mismo punm, se debe
entender que por punto debe haber un pulsador de mareha y uno de parada.
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6.- Lxplique cl siguicnte circuito utilizando el lenguaje (éenico adecuado:

P i
>

: N‘Cf’.l_ﬁl i o “j,

PIC) Pald P30D

T

7.~ Disciic el circuito de potencia y ¢l circuito de mando para un maquina offscl que consta de un mo:

a) LI motor se debe poder arrancar y parar con un PM y un pulsador de parada PP que per
funcionamicnto normal, ademas sc dispone de un pulsador para marcha intermitente PMI quc

accionar ¢l motor por cortos periodos de tiempo micntras se presionce este pulsador (el puls

sc cmplea para hacer funcionar ¢l motor por cortos periodos de ticmpo, con ¢l fin de

cstado del motor y realizar la limpicza de Ja plancha grabadora). ademas sc ticne un
sciializacion indicando ¢l estado de funcionamicnto del motor

b) Realice el mismo circuito con los siguientes dispositivos: Pulsador de Marcha, Pulsador d

conmutador de 2 posiciones sin retencion.

8.- Realice un circuito de control y mando para los siguicntes de procesos ilustrados en la figura. Tod
procesos disponen de un pulsador de marcha para scr iniciados, el proceso D solo se pucde inicia

proceso C esta iniciado, ¢l proceso C solo se puede iniciar si ambos procesos tanto A como
iniciados, los procesos Ay I3 disponen de un pulsador de parada para ser detenidos en cualquicr m

stn embargo tambicn existe un pulsador de parada general para detener todos los proc

St A o B paran deberan parar los procesos que dependen de estos anteriores.
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0.~ Lo ouns olanta procesadora de alimentos se tiene unaisala de control principal, donde ¢l suninistro de
leciriciiad no debe ser interrumpido por ese molivo s tienen dos redes de suministro de clectricidad una
cioal v una auxiliar como se muestra en la figura.
cuito de control para este circuito de potencia que cumpla con las siguicntes condiciones.
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. 1 red principal cac inmediatamente debe conectarse la red auxiliar y aislarse la red principal,
‘omids el circuito deberd permanecer en ese estado aunque la energia retorne a la red principal,
e se presione un pulsador rescet, que reconecta la red principal y desconccta la auxiliar.

1 id

retorna entonces automdticamente debe concctarse la red principal y desconectarse la red auxiliar,

» 51 la red principal cac inmediatamente debe entrar en funcionamiento la red auxiliar y si lIa energia

nds para cada caso se debe contar con la senalizacion respectiva indicando cual red esta cen
Lncionamicnto. ’
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10.-Modifique ¢l ¢jercicio 5 de tal forma que ademas la funcion explicada, este circuito tenga la posibilidad de
que sc pucda accionar ¢l motor desde cualquicr punto independicntemente uno del otro sin restricciones de
ningun tipo.
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laborc un circuito de mando para un sistema de sun.lloro ubicado en un cruce de via qm cumpla un

ﬂmcxonmmwlo automitico y permancnte.
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Disefic un circuito de control para un juego de luces secuencial (3 colores) un solo ciclo.

/Zf— Explique ¢l funcionamicnto del circuito de control de Ta siguicnte ligura.
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Disciic un circuito de mando y control que encienda una bomba (1) por 3 [seg

1, para cargar un tanque de

agua ubicado a una altura determinada, luego encienda automaticamente una sepunda bomba (2) que enfrié
el eje de un motor que gira 5[seg.] en un sentido y gira olros 5 [seg.len otro sentido (lomar en cuenta ¢l
tiempo de parada del mator ¢s de 3 [seg.]).El motor realiza dos veces esta operacion.
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5.- Disciic un circuito de mando y ¢l circuilo:‘dc potencia para cl sistema de bombas como sc muesirs

V) figura, 'se ticne una sola fuente de agua a través de una tuberla principal con capacidad méaxima de
cada bomba cs capaz de bombear la mitad del caudal maximo de la tuberia principal, eso quicre decis
solo 2 bombas pucden operar al mismo ticmpo. pero sc desca enviar la misma cantidad de agua a los
puntos para ua periodo de ticmpo dado (8 minutos), ¢l proceso sc inicia con un pulsador de marcha y puc
scr detenido en cualquicr momento con un ];)uls:ulnr de parada.
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6.- Elabore un circuito de mando para un sistenia de semaforos ubicados cn un cruce Je vi:
cn [igura, para su mcjor comprension se adjunta un diagrama de ticmpos. '

DIAGRAMA DL TIEMENS SISTEMA DE SEMANNIROS

gy I B | tmin)
h___a__%;; e it ] )t
g) 5 - 1 [ 1 i

00 | | .,
NE A2 [1 L Lmin)

. v L] | tlmind

7.- Disciie ¢l circuito de potencia y control que permita el arranque sucesivo de motores de 5 CV.380 VIV
polos,50 Hz.Y cumpla la siguicnle cspecificacion operativa. El primer motor centra instantiancamente
operar, cl scgundo motor cutra 10 segundos despucs del primero y el tercero 10 scgundos despuds del
scpundo. Lste circuito debe permitirnos detener cualquicra de los motores en forma individual o si s¢ desea
debe tener la posibilidad de detenerlos tres motores al misnio tiempo.
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§.- Disciie un circuito de mando y control ademis ¢l circuitp de potencia para ¢l siguicnle problema ilustrado en
el grafico adjunto. Se tiene una bomba centrifuga, un tanque y dos depositos uno de ellos conticne agua y cl
olro contiene solvenlte, los depdsitos y ¢l tanque estin interconectados por una serie de tuberias y vilvulas
manuales. Se quicre lavar ¢l tanque, para csto se debe primeramente hacer circular solvente, las vilvulas
manuales VS5,VI1,V4 inicialmente estin abicrtas, por lo que al presionar el pulsador de marcha, debera
circular solvente hacia ¢l tanque por 10 minutos, lucgd de este tiempo la bomba debe parar y anunciar un
piloto dc senalizacién para que ¢l operador cierre manualmente las valvalas VI, V4 y abra las vdlvulas
V2,V3, lucgo de que termine,; se deberd accionar ¢l |)(;I:;:1d<)l' de marcha, esta vez la bomba hace circular
agua por 30 minutos, terminado cse tiempo, todo el proceso debe parar, también se deberdt contar con [
seilalizacion para cl estado de funcionamicnto de la bonjba.
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1.- 'Se tiene un motor de 3 P, cuyas caracleristicas son 220/380 V Delta/Estrella ‘)/\(dclm)/S/\.(cstfd.la). Si sc
ticne una red de 220 voltios que tipo de conexion scleccionaria. Ademas indique la conexion fisica de su
|
devanado. :
i
2.- Diseiic ¢l circuilo de mando para cl siguicntc circuito de potencia, de tal mancra que ¢l mismo opere con
arranque succsivo, y cn caso de sobrecarga cn cualquicra de los molores todo ¢l circuito para
“inmediatamente. i

'
'

CIRCUTNTO DE POTENCIA

3.- Sobre la base del cjercicio #2 modifique ¢l circuito de mando v control, de tal forma que en caso que hay:
sobrecarga cn cualquicra de los  motores salpa solo ¢l motor afectado dejando intactos al resto, ademds sc

debe anunciar una alarma.
4.- Explique los motores que conoce y describa los mictodos de arranque para distintas polencias.
S.- Disciie y especifique los clementos necesarios del circuito ¢

motor de: SOCV, 380V, 501121V polos.

i 1

control y de potencia para ¢l arranque de un

0.-" Llabore cn circuito de potencia y control'para dos motores de 3CV, 380V, 501 17;
MI funcione durante un tiempo T1 y part un ticipo 12 y motor M2 {
en-ticmpo - T1, considere que estas maquinas

de tal forma que ¢l motor
uncione durante un tiecmpo 12 y pare
operan de esta forma ciclicamente, utilice adicionalmente
sehalizacion que indique la operacion de los motorces, adicionalmente si existe sobrecarg
+molor afeclado, considere dos casos. !

a solo deber parar ¢l

a) Siclrelé térmico esta regulado cn modo manual.

b) Siclrelé térmico estd regulado en xjmdo aulomdtico.
!
7.- Realice el circuito de potencia y control para una mezcladora con un motor de SCV, 380V, 50117 quc opera
. dela siguicnte forma, cn ¢l momento dcl:mrunquc sc deberi deshabilitar temporalimente ¢l relé (érmico por
5 sepundos para cvitar que ¢l relé lérmiui‘o actue durante el arranque, lucgo de ese tiempo ¢l re
deberd tener un funcionamicnto normal, si ocurriese una falla por sobrecarga ¢l molor
piloto de seializacion debe parpadear y sc aclivarse una sircna, Nola: |
deberd hacerse en ¢l circuito de potencia, es decir se debe evitar quc la cot
" térmico. : N

I¢ termico
deberd salir y un
a deshabilitacion del relé (érmico
riente de arranque pase por ¢l relé
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8.- Llabore un circuito de mando o control junto al de potencia de una maquina para que el mismo o
desde dos puntos diferentes la misma que trabaja en una industria y adicionalmente cumpla
siguientes caracteristicas.

*  Debe poder ser accionado solo desde un solo punto a la vez.
+ De la misma forma solo s¢ puede parar desde un solo punto a la vez.
' e Debe incluir el mando la condicion de desconectado (fines de semana).

e Incluya la scifalizacién en los dos puntos de operacion tanto de funcionamicnto v parada ademas de
falla por sobrecarga.

9.- Una empresa de fundicion dispone de una maquina para transportar metal en esta quido hasta los
moldes, la miquina tarda 10 segundos en transportar ¢l metal, si el motor que acc oI proceso falla por
sobrecarga un scpundo motor terminard el proceso durante el tiempo que queda do o . (no se debe
permitir que el metal se solidilique en la cubela), y sc nccioxinr:’m dos pilotos de sefializ cando que el

< oo

motor auxiliar esta activo y otro indicando que hay sobrecarga, si es que ¢l sco
sobrecarga todo ¢l proceso sc detendria y se accionara una alarma (sirena), una ves |
sc podra volver a accionar el proceso a menos que se reposicione ¢l motor principal.
MUTOR HOTOR
PRINCIPAL  AUXILIAR TR —

O O
L)

HECANISHD
DE TRACCIOH

—

1
g CUBETA
;

i
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10.-En una planta procesadora de alimentos sc ticne una sala de control principal, donde ¢l sumin
clectricidad no debe ser interrumpido por ese motivo se ticnen dos redes de suministro de clectricid!

|

principal y una auxiliar como se¢ muestra en la figura. |
Dlscﬁ(, un cnrcmto dc control para este circuito de potencia qm, cumpla con las siguientes condiciones

i R choey I {

o MODO MANUAL: Si la red principal cae, falta um:ﬁmc o cl valor de tension s muy alto om
inmediatamente debe coneclarse la red auxiliar y aislarse la red principal, ademas cl cire
permanccer en ese cstado aunque la energia retorpe a la red  principal, hasta que sc pres
pulsador reset, que reconecta la red principal y (l(.&conu‘ln la auxiliar.

,\,,.

o MODO AUTOMATICO: Si la red principal cac, f’l](‘l una fasc o ¢l valor de tension es mus
muy bajo inmediatamente debe entrar en funcionamicnto la red auxiliar y si la energi
entonces automaticamente debe conectarse la red prmuml y desconectarse la red auxiliar

J

Ad(.mas para cada caso se debe contar con la seiializacion respectiva indicando cual red
funcionamicnto, y se debe suponer que el circuito de mando es alimentado por una lension continu

i
i

de baterias.
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CUESTIONARIO

I.- Utilizando el lenguaje téenico adecuado explique faoperacion de los circuito mostrado.

CIRCUITO DE CONTROL Y MANDO CIRCUITO DE POTENCIA
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2.~ Diseiic un circuito de mando y control para una laminadora que cumpla con las siguicntes especificac
Se dispone de dos motores A, 13; ¢l motor a sc enciende con un sentido de giro a derecha y luego de 77
entra ¢l motor B con un sentido de giro a la izquicrda, los dos motores funcionan por S scg. Lucgo sc s

por 3 [sep.] invierlen su giro, tome cn cuenta que ¢l motor A entra primero y lucgo ¢l motor 3 ¢

invicerte cl giro.
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omentos necesarios diseiic un sistema de control para una maquina que cumpla con la
zas de marmol grandes. La miaquina de corte esta formado por dos motores cada uno

Terente lal como se explica a continuacion. Una sierra circular acoplada en ¢l ¢je a un
T -os o funcion de cortar el midrmol; este inicia ¢l trabajo de corte en ¢l punto Ay termina cn cl

rnando del punto B oal punto A sin - operar. Un segundo motor MD cumple la funcion de
-~ orizontalmente al motor sicrra de A a B (Con csle en funcionamicnto) y lucgo de B a A (sin

ando (inahnente listo para repetir ¢l proceso cuando Hegue a A.

B Al

HADERA SICREA CIRCULAR A
HITV L i
\ HE e
B8 final de \
carrera

_— e
— © P |
) MD Fijod @ PP

fA final de
carrera

e

__ TABLERO DC HatDO

4.- Realice cl circuito de polencia y control para una maquina que puede operar en ambos scntidos. Gl mismo
debe ser accionado por medio de pulsadores para que gire a izquierda o a derecha, pero cuando la maquina
csta operando a izquicrda o derecha no tenga posibilidad de inversion de giro si no se detiene totalmente ¢l
molor (aprox. 2 s), durante csc lapso de tiempo no sc pucde invertir ¢l sentido de giro, para este cjercicio
debe utilizar temporizadores con retardo a la conexion. El circuito debe contar con la scializacion para ¢l
cstado del motor y proteccion respeclivas, considerc un motor de 380V, 3CV, 4 Polos

5.~ Realice los siguicntes circuitos de mando y control y un circuito de potencia, para un taladro industrial que
ticne dos molores de 3CV, 2CV, 380V, 5011Z como sc mucstra en la figura.

_a) Primcro disciie un circuito para control manual cemta y también posce la opcidn desconcetado, si sc

coloca ¢l conmutador cn la posicion encendido ¢l motor M1 arranca y [unciona permancntemente,
M2 permancce en reposo y solo puede operar mientras se oprima alguno de los pulsadores PMS o
PMB, quc sirven para hacer que la maquina suba o baje al taladro, en caso de que ¢l taladro legue a

“alguno de los limites superior o inferior, ¢l motor M2 debe parar y solo scrd posible accionar ¢l motor

M2 en cl sentido opucsto.

" Scgundo discfic un circuito para control automatico, una vez accionado ¢l pulsador de marcha PM, el

motor M1 arranca, también ¢l mator M2, bajando ¢l taladro ¢ iniciando la perforacion de la picza
hasta cl limite inferior hucgo sc deticne, permancee cn esta posicion 5 [s], luego de este ticmpo, cl
motor rctorna a su posicion inicial (limite superior), donde el circuito para la maquina y csta listo para
un nucvo inicio.

Por ultimo disciic un solo circuilo que posca ambas caracleristicas c¢s decir puede ser accionado en
modo manual o automitico y tambi¢n la posibilidad de desconcctado, se recomicnda utilizar un
conmutador, e incluir la seiializacion pertinente para cl estado de funcionamicento del taladro, como
asi también un piloto de scilalizacion para cada modo, como sc mucstra cn la figura remfitase al pancl
de control ilustrado. ;
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6.~ Disciic un circuito de polencia y uno de control para ¢l puente gria que se tlustra en la figura, Ta maquina
consta de 2 motores y un clectroiman, debe operar de 3 modos.

Maodo manual ¢l operador acciona manualmente la \m('ltlllilh’l por medio de pulsadores, y fa miaquina
opera micntras se accione ¢l pulsador respectivo, por ejemplo mover arriba, abajo, izquicrda, derecha,
aparrar (clectroiman), en todos los casos la maquina debe parar una vez que Hegue a fos finales de
carrera respectivo aungue se mantenga accionado elipulsador respectivo y solo s posible. maniobrar

Modo automatico la miquina una vez accionado ¢l pulsador de marcha realiza una rutina que consiste
primero en colocarse en posicion inicial, apgarvar Ia picza (encender clectroiman), levantar Ta picza de
la posicion inicial hasta arriba, Hevar a la izquicrda, bajar la picza, soltar Ta picza (apagar clectroiman)
, y retornar a su posicion inicial una vez terminada la tarca se desenerpiza automaticamente todo del

e

la maquina en sentido opuesto.
L J

circuilo y esta listo para una nueva operacion.
]

n todos dos casos debe ser imposib!

Modo desconcctado, todo ¢l circuilo esta desenergizado y no cs posible iniciar de ninguno de los
pulsadores

vertir ¢l sentido de giro hasta que ¢l motor se detenga

completamente (2 scg).

LR R R RS
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— 7.- Disefic un circuito de mando y control que encienda una bomba (1) por 3 [scg.], para cargar un tanque de
agua ubicado a una altura determinada, luego encienda automaticamente una segunda bomba (2) que enfrié
il ¢l ¢je de un motor que gira S{seg.] en un sentido y gira otros 5 [seg.Jen otro sentido (tomar en cuenta cl
= ticmpo de parada del motor es de 3 [seg.]).LElmotor realiza dos veces esta operacion.
il TANQUE DE AGUA ,
— ST HOTOR
— - MHotar Debe disciar el
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- — r_____4 ! bonbas como para el
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Disciie cl circuiio de potencia y control que permita el arranque sucesivo de tres motores de 5 CV, 10CV,
20CV, 380 V, todos de 1V polos, y S0HZY cumpla lasiguiente especificacion operativa. Ll primer motor
entra instantdncamente a operar, cl segundo motor entra 10 scgundos después del primero y ¢l tereero 10
segundos después del segundo. Este circuito debe permitirnos detener cualquiera de los motores en forma
individual o si se desea debe tener la posibilidad de detenerlos tres motores al mismo tiempo, se debe

observar que todos los motores arrancan cn vacio. :

Se tiene una maquina que trabaja con un motor de 20CV, 380V Y, 50117,

s¢ debe accionar

desde dos

pancles diferentes donde funciona desde umlqmcr |)(|nul a'la ver, con posibitidad de mversion de giro,
debera ser imposible invertir el sentido de giro si no s(, detiene LOIH[)|L[H]1LH[L ¢l motor 3[s], ¢
circuito de mando y el de potencia, tomando en cucnta fue el arrangue del motor ha de clectuarse con carga
al 60% de su par nominal, considere las protecciones refpectivas y las seializaciones pertinentes.

PANEL CONTROL SALA 1 PatcCL

@mm\w\ @D(u:mnu
O nrtr ®D£Rccm
@ ®|zwlmm.

COMNTROL

l © prrava (Z) GCTERIDO
© noer @nc;e[cm

Cyniz @ 17QUIE ADA

28 T

Sakn 2

FREIHI SN YoFa)

eIy —"r'r-'*'t

Gromivt

(e

HEILE

lisene el

e



®

INGENIERIA ELECTRICA-UMSS
CONTROL Y AUTOMATIZACIOHN INDUS TRIAL
DOCENTE: MSC. ING WALTER COSSIO CABRERA

T R R S R N e AR e e

i

3.- Elabore un circuito de mando o control junto al de potencia de una maquina con un motor de 10 CV.

&/
G/
50117,220/380V A/Y para que el mismo sciaccione desde dos puntos diferentes la misma que trabaja cn una 2:
industria y adicionalmente cumpla con las $iguicntes caracleristicas. .
| «
e Dcbe poder ser accionado solo desde un solo punto a la vez. G
e Dc lamisma forma solo sc puede parar desde un solo punto a la ves. -
e Dcbe incluir el mando la condicion de desconcctado (fines de semana).
e Incluya la seializacion solo en ¢l punto scleccionado de operacion tanto de funcionamicnto y parada, «

las seilalizacion para sobrecarga se mostrara en ambos puntos. ¢
!
{ ¥
| L
4.~ Explique cl siguicnte circuito utitizando ¢l fenguaje (éenico adecuado; ¢

CJERCICIO 114 :
CIRCUITU DE PHTCHCIA PARA ¢
ARRAQUE PUR AUTOTRAIU DE 3 ETAPAS
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CIRCUITO ¢

CONTROLADORES AUTOMATICOS
CIRCUITOS DE CONTROL Y MANDO

1

contactor C1omaneja ¢l compresor y ¢l ventilador

a) Explique ¢l funcionamicnto del esquema.
b) Redibuje el circuito antes de empezar el cableado.

CIRCUITO #2
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“ncionamicnto de circuito de un sistema de refvigeracion en la que la posicion 0 indica
1 posicion “1” Automatico y la posicion “2” Manual.
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CIRCUITO 3

C
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CULESTIONARIO

229019911

A%

.= Disciic la operacion del circuito de aiirel smenitiis de i um[’rj’.;cfor de una instalacion de oas

comprimido, quc sca totalmente automatico con control de presion.
trabajo cs de 6-7.5 [bar]. Ademds en caso de que Ja presion supere los
de control han ﬁ\llnd() sc soldaron), el compresor debe parar inmediatam
circuito debe permanceer en ese estado hasta que un operador venga v apas
circuito de mando y tambicn ¢l de potencia, el motor del compresor cs de 3¢

i
b

2.- Utilizando ¢l lenguaje (éenico adecuado explique ¢l siguicnte circuito.
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3.~ Diseiie el circuito de control y el de potencia para un horno, que dispone cn ¢l interior resistencia, dos
cntiladores, dos termostatos.

Una vez cerrado ¢l horo y graduado la temperatura de coccion y el tiempo de coccion, se enciende cl

“horno; si la temperatura llega a 40° C sc enciende un ventilador, si la temperatura llega a 50° C se enciende

un segundo ventilador, luego si disminuye a 30° C sc apagan los dos ventiladores y ¢l horno ademas sc

g J indica con un foco intermitente que se puede abrir el horno, el piloto intermitente solo sc enciende al (inal

del proceso no asl al inicio del mismo.

GRAFICO TEMPERATURA VS TIEMPO
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2 4.- En la siguicnte figura sc tiene ¢l esquema de una lavadora de tambor automatica, donde se ticne un

2 temporizador que indica ¢l tiempo de lavado y un pulmdor de marcha que inicia ¢l proceso y un puls: nlm de
parada que termina el proceso en cualquicr instante.

2 El pulsador de marcha energiza la bomba de agua 'y abre la valvula de entrada por Imin.|.

] Luego ¢l motor se energiza invirtiendo el giro cada 4 [mm ], considere que el motor debe parar 2 [seg.| para

> poder realizar la inversion sin problemas. Una vez quelel tempor izador llega a su tiempo establecido paraal

motor y sc abre la valvula de salida, vaciando cl agua dL la lavadora. :

? Debe diseiiar el circuito de potencia y el de mando o (,Qn[ml. 2

3

H

2

2

2

?

2

>

"]

2

=]

=l

-

=]

=

i 2 E BOMBA p A ‘
i | J (P 1cv - 0
VALVULA 5 380V 2  ,« -

o . DE ENTRADA
HUORHALHENITE pd d«
CLRRADA A

5 \__,_ﬂ :7

2 e B~ ! J = %
: 7 : T ~ 2 \°
] L T I \ &

peeasiTy
DE AGUA

VR U

COVALVULA -

5 oy v D€ SALIDA
T IORMALHENTE
ABIERTA

HOTOR
LAVADORA
ICV 3860V

345 R S T R



INGENIERIA CLECTRICA-UMSS
COHIROL Y AUTOMATIZACION IHDUSTRIAL . N,
DOCENTE. MSC NG WALTER COSSIO CADIERA . o R

: 1 1 1 1 - 1 o - i 1lere
5.- Llabore cl circuito de control para cl siguicnte esquema de control de nivel de un tanque. Considere
siguicntes condiciones: |

i . . N
e Sino cxiste agua cn ¢l poso ¢l funcionamicato debe ser interrumpido y se debe activar un piloto de
scitalizacion que se enciende y apaga cada | segundo indicando depdsito vacio.

e Sicl tanque csta lleno la bomba sc debe apagar bl es un conlacto que esta abicrto para la posicion de
Ia boya en cl nivel maximo solamente y cerrado en otros niveles, b2 ¢s un contacto que esta cerrado
para la posicion minima solamente y abicrto en otros niveles, b3 c¢s un contacto que esta abicrto
cuando no cxiste agua cn el deposito solamente y estd cerrado cuando ¢l deposito tiene agua por
cncima del limite inferiaor. »

e Scdcbe lener la posibilidad de desconcetar el circuito, ¢ incluir la seiializacion para la bomba.
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6.- Sc trata de un horno destinado al sccado de textiles, la temperatura del horno se suministra por unas

resistencias de calelaceion RC. El horno st provisto de un ventilador a fin de remover ¢l aire interior de
modo que la temperatura sca homogénea. l,‘..,‘:;[C ventilador accionado por un motor MY, Lstc motor debe
funcionar durante toda la operacion, no asi las resistencias de calefaccion RC que estan gobernadas por un
termostato M de modo que no sobrepase un nivel maximo de temperatura. La mision del temporizador Z cs
controlar ¢l ticmpo de sccado, por cjemplo 10 minutos, a partic del momento en que cl horno alcanza la
temperatura de trabajo, ¢s decir en la primera conmutacion del termostato M.
Un piloto PRT se enciende en caso de que aclie ¢l relee térmico de proteccion RT. Un piloto PBT se
encicnde en ¢l momento en que ¢l horno tiene una baja temperatura de modo que no ¢s peligrosa su
-apertura. Un piloto PO sc prende desde el inicio de fa operacion del horneado hasta su linalizacion. Una ver,
que se apapa PO debe esperarse a que prenda PBT para que pucda abrirse ¢l horno sin peligros al personal.
Discile cl circuito de control como tambicn ¢l circuito de potencia.
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Diseic un circuilo de mando y control mas su circuilo de potencia para ¢l siguiente problema, se ticne un
crztorio mcdico en una zona geogrifica donde la lunpcmtur'\ cambia amphamente, en invicrno las
porzturas van desde -10° C, y en verano pueden Hcg)ar hasta 43° C, sc necesita un sistema de control de
~zratura donde la misma debe estar en el rango de los 31° C a 34° C, nccesitara de unas resistencias de
invierno, y de un sistema de refrigeracion (compresor, y demis componentes) en verano.

12 deberd iniciarse con un pulsador de mnrclm,fy pucde scr detenido con un pulsador de parada,
uir todas las protecciones pertinentes para los ¢quipos de potencia.

Gc ¢l circuito de mando asi como ¢l circuito principal para un horno, que dispone en el interior

resistencia, dos ventiladores que hace circular aire, dos termostatos.

Una vez cerrado el horno y graduado la temperatura de coccion, se enciende ¢l horno, y la temperatura
cmpieza a subir; si la temperatura Hega a 90° C se enciende un ventilador, ahora la subida de temperatura es
mas lenta, si la temperatura Hega a 100° C se enciende un scgundo ventilador, con dos ventiladores
funcionando la disipacion de calor es mayor y la temperatura tiende a igualarse a la ambiental empicza a
bajar, lucgo si disminuyc a 35° C sc apagan los dos ventiladores y ¢l horno ademas sc indica con un foco
intermitente que sc pucde abrir ¢l horno, ¢l piloto intermitente solo se enciende al final del proceso no asi al
inicio del mismo. (Nota: ¢l proceso se inicia con un pulsador de marcha, y puede ser detenido en cualquier
momento con un pulsador de parada).

GRAFICO TCHPERATURA VS TIEMPD

tlmin]

Diseiie la operacion del circuito de control mxloma“co de un controlador de una instalacion de gas
comprimido, que sca totalmente automatico con wmml de pus:on utilice un presostato CS, y un KP1, la
presion de trabajo ¢s de 6-7.5 [bar]. Ademas cn taso de que la presion supere los 8.5 [bar] (los contactos del
presostato de control han fallado sc soldaron), ¢l compresor debe parar inmediatamente y encender una
sirena, ¢l circuito debe permancceer en ese estado hasta que un operador venga y apaguc ¢l mismo, debe
disefiar ¢l circuito de mando y también ¢l de potencia, ¢l motor del compresor es de 3CV, 220V, 50112
Nota: para iniciar utilice un pulsador de marcha PM, papa parar un pulsador de parada PP
‘ i

10.-Automatice ¢l cjercicio 8 de la prictica de 2 temporizadores, reemplace las vilvulas manuales por clectro

vilvulas de tal forma que ¢l proceso sc realice de mancra automatica una vez activado ¢l pulsador de

marcha PM.

11.-Resuelva ¢l cjercicio 3 de esta prictica utilizando termostalos con valores miximo y minimo, guiese por

medio del ejercicio 2 de esta practica.

12.-Resuelva el cjercicio 7 de esta prictica utilizando termostatos y presostatos con valores maximo y minimo.
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LABORATORIO N°7

SENSORES Y RELES FOTOELECTRICOS

> CONOCIMIENTO FISICO DEL EQUIPO:,

o SENSOR INDUCTIVO
SENSOR CAPACITIVO
SENSOR DEMOVIMIENTO

RELE FOTOELECTRICO
| | A
’ i
[ I Eit !
! 8 1

SIMBOLOGIA DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS

S
7 PLACA CARACTERISTICA ;

> INSTALACION DEL EQUITO i

> MANTENIMIENTO
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SENSORES
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CUESTIONARIO
|
L.- Sc ticne un banda transportadora que transporta rocas y metal y olros mincrales valiosos no metilicos, sc
pide disciiar un circuito de mando y contiol, para ¢l siguicnle sistema a ambos lados dc la banda
transportadora sc ticnen 2 actuadores, (cilindros ncumaticos ), comandados por clectrovilvulas y también
cstan 4 scnsores, 2 para capacilivos, 2 imlucli\?’os, cslos sensores son insensibles a la roca, pero responden a
los materiales de interés, cuando ¢l sensor detecte ¢l malterial correspondicnte debera activar la
clectrovalvula, y csta a su vez activa cl cilindro que expulsa a un costado ¢l material, considere que cl
proceso sc inicia con un pulsador de marcha'y ¢
discitar ¢l sistema de la banda transpovtadora y

mismo sc detiene con un pulsador de parada. (no dcbe
a que la misma ticne su propio sistema de control,

L5 St b 30 3 A2 strr- Jendtancid - -
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PROCESO DE MLTALES § PROCESO PIELRRAS
PRECIOSAS

SALIDA DE LA HINA I I
T SENSORCS | seusores
HBuCTIvVOS | CAPACITIVOS |

N
n

uﬁmnwmmm

i } )
"-—‘; E=2 Ll cilindro es un elmnento
3 > nl mclane =
CILINDRUS - ;1;;r‘)c-;t;;;l(..r::«,u \:,::(f& :,L,k“, ‘\ con
= ACTUADURES L alre comprimido usled debera
- g comondor la electrovalvula que
contrela al clindro tal conu se
L ety vio en la practica 6

¢l recinto ticne 10 Kimparas por ambiente, y

En un recinto importante sucle estar desocupado algunos dias
tambidn se tiene 4 sensores de

10 cn el patio, son 5 ambicates (¢s decir usted deberd controlar 5 puntos),
movimicnto ubicados cn diferentes puntos, un relé folocléctrico, ¢l circuito funciona de la siguiente manera,
una vez Hegada la noche sc encicnden 3 ambicntes A, 13, Cy todos los puntos de Tuz del patio, Tuego de 2
horas se encicnden los 2 ambicntes restantes D, 12 Tucpo de esto se espera 3 haras y se apagan los
ambientes A, BB, lucgo de | hora sc apaga cl ambicnte C, quedando D, 12y ¢l patio encendidos hasta ¢l
amanecer, en todo momento ¢l circuito esta pendiente de lo que ocurra en ¢l lugar si se detecta movimicento
entonces se¢ activa una alarma bocina, por | hora luego:de este ticmpo la alarma se apaga, ¢l circuito ademis

debe tencer la posibilidad de dejarlo desconectado. ;

Se tiene un planta de proceso de desechos (RIECICIL/\.I[E), que scepara metales por medio de una banda
transportadora que transporta desechos sin clasificar, sc pide disciiar un circuito de mando y control mas cl
circuito de polencia, para el siguiente sistema. Sobre la banda transportadora esta posicionado un
clectroiman (punto A), si los sensores inductivos detectan metales ¢l clectroiman se activa hasta que ya no
hayan melales, lucgo sc transporta la carga hasta la posicion I3, donde libera la carga y retorna a su posicion

“inicial (sin activarse ya que de lo contrario relornaria la carga), sc utilizan scnsores capacitivos como

sensores de posicidn con cl fin de no alectarse del campo magnético proveniente del clectroimin
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CURSTIONARIO

Lo Se tiene un proceso gue es accionado por un motor iffsico de JCV, 380V, 50z, IV POLO
diseiar un circuito de mando o controly de tal forma que ¢l mismo comande al variador, ¢l mot
funcionar como se indiea en ef prafico adjunto, el motor deberd realizar en forma astomdatica esta s
L metor inicia ol proceso una ver accionado el pulsador de marcha, terminado ¢l proceso todo ¢l
deberd parar oo forms automidtica. Ademas se deberd contar con la sefalizacion respectiva paras ¢ m
para Hmite superior de {recuencia, st el operador opera

se encicnde un piloto de sefializacion, indicando alarma.

esta on marcha.

5

Considerar que i nie el Varindor esta desenereizado y este se enciende solo cuando se i

proceso, TRADATE BHMODO ESTANDAR
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woseotienen 3 motores de 100 CV, 380V, 50 1l IV POLOS, los miolores

clocidad de répimen, ¢f Guico problema que existe es el arn anque de fos mismaos,

SO Rthen
variador de velocidad cuya potencia es igual a la de un solo motor, ¢l duciio de la fabrica o
iren mas equipos dado que fos motores trabajan a velocidad constante. Realice un cirenitn
potencia de tal forma que se puedan arrancar 1os 3 molores con un solo variador, uiitice

nle estratepia, arranque el primer motor con el variador, una ves que este
10 {s], se conecta direclamente a fa red y s alsla y apaga el variador, por 5 1s]. fucpo de este i
¢l segundo motor con el variador, cuando este llegue a su velocidad de régimen se o

wnfe alared, y asi sucesivamente hasta legar al tercer motor.

Hega a suovelooid
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